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प्रारंभिक परीक्षा  

 

ईरेंभिल-1 भिशन (THE EÄRENDIL-1 MISSION) 

संदर्भ 

अमेरिकी संघीय संचाि आयोग (FCC) ने रिफ्लेक्ट ऑर्बिटल (Reflect Orbital) को उसके ईिेंर्िल-1 (Eärendil-1) र्मशन के 

र्लए सीर्मत दो-वर्षीय संचालन लाइसेंस प्रदान र्कया ह।ै   

ईरेंभिल-1 भिशन के बारे िें 

• ईरेंभिल-1 एक 'प्रूफ-ऑफ-कॉन्सेप्ट' (अवधारणा का प्रिाण) प्रौद्योभिकी प्रदशशन उपग्रह है, भिसे एक कक्षीय 

दपशण (orbital mirror) का उपयोि करके अंतररक्ष से सूयश के प्रकाश को परावभतशत करने की व्यवहायशता का 

परीक्षण करने के भलए भिजाइन भकया िया है। 

• इसे कैर्लफोर्निया र्थित एक वार्िर्ययक एयिोथपेस थटाटिअप, रिफ्लेक्ट ऑर्बिटल द्वािा र्वकर्सत औि संचार्लत र्कया जा 

िहा ह।ै 

• उदे्दश्य: सयूािथत के बाद चयर्नत थिानों पि सयूि के प्रकाश को पनुर्निदरे्शत किना तार्क सौि ऊजाि उत्पादन का र्वथताि र्कया 

जा सके औि आपदाओ ंतिा बचाव कायों के दौिान आपातकालीन िोशनी प्रदान की जा सके। 

• प्रिुख भवशेषताए ँ

o भिप्लोएबल भिन-भफल्ि ररफ्लेक्टर (Deployable Thin-Film Reflector): अर्त-हल्का दपिि जो 

प्रक्षेपि के दौिान मडुा िहता ह ैऔि कक्षा में थवचार्लत रूप से तैनात हो जाता ह।ै 

o िोटराइज्ि भप्रभसिन भिंबभलंि (Motorized Precision Gimbaling): सयूि के प्रकाश को र्वर्शष्ट थिानों 

की ओि र्नदरे्शत किन ेके र्लए रिफ्लेक्टि के दिूथि समायोजन की अनुमर्त दतेा ह।ै 

o पथृ्वी की र्नचली कक्षा (Low Earth Orbit - LEO): लगभग 625 र्कमी की ऊंचाई पि एक गैि-भथूिैर्तक 

कक्षा (non-geostationary orbit) में संचार्लत होता ह।ै 

o उच्च-झकुाव वाली कक्षा (High-Inclination Orbit): 88° का कक्षीय झकुाव पथृ्वी के अर्िकाशं र्हथसों पि 

र्नकट-ध्रवुीय कविेज प्रदान किता ह।ै 

पृथ्वी की भनचली कक्षा (LEO):  

• पृथ्वी के ऊपर 160 भकिी से 2,000 भकिी तक भवस्तृत है।  

• इसका उपयोग पथृ्वी अवलोकन, सदुिू संवेदन (remote sensing), संचाि उपग्रहों औि अंतिािष्ट्रीय अंतरिक्ष थटेशन (ISS) 

द्वािा र्कया जाता ह।ै 
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लॉन्ि िाचश 10B रॉकेट (THE LONG MARCH 10B ROCKET) 

संदर्भ 

चीन न ेअपन ेपहल ेपनु: प्रयोयय (reusable) िॉकेट की लैंर्िंग सफलतापवूिक पिूी की, र्जसमें लॉन्ग माचि 10B बूथटि न ेचिि 

पिृक्किि (stage separation) के बाद सटीक समदु्र-आिारित रिकविी की। 

लॉन्ग मार्भ 10B रॉकेट के बारे में 

• लॉन्ि िाचश 10B चीन का अिली पीढी का िध्यि-से-िारी भलफ्ट प्रके्षपण यान (medium-to-heavy lift 

launch vehicle) है, भिसिें एक पुन: प्रयोज्य प्रिि-चरण बूस्टर की सुभवधा है।  

• इसे वर्टिकल लैंर्िंग (ऊर्धवाििि लैंर्िंग) औि समदु्री रिकविी के मार्धयम से अंतरिक्ष प्रक्षेपि की लागत को कम किने के र्लए 

र्िजाइन र्कया गया ह।ै  

• प्रिुख भवशेषताए ँ 

o पेलोि क्षिता (Payload Capacity): र्नम्न पथृ्वी कक्षा (LEO) तक 16 टन तक का भाि ले जा सकता ह।ै  

o री-एटं्री भनयंत्रण (Re-entry Control): पिृक्किि के बाद नाइरोजन थ्रथटसि बूथटि को पलट दते ेहैं, जबर्क 

र्ग्रि र्फन्स (grid fins) इसे र्थिि कित ेहैं औि इसके वायमुंिलीय अविोहि (atmospheric descent) का 

मागिदशिन किते हैं। 

o सिुद्र-आधाररत ररकवरी (Sea-based Recovery): पािंपरिक लैंर्िंग पिैों के बजाय एक थवचार्लत रिकविी 

पोत पि लगे ताि के जाल को पकडने के र्लए हुक का उपयोग किता ह।ै 

 

गे्रट इभंियन बस्टिश (GREAT INDIAN BUSTARD) 

संदर्भ 

भाितीय वन्यजीव संथिान (Wildlife Institute of India - WII) द्वािा सात वर्षों में र्कए गए पहले आर्िकारिक आकलन में ग्रेट 

इरं्ियन बथटिि की आबादी लगभग 110-150 पर्क्षयों पि र्थिि पाई गई ह।ै 

गे्रट इडंियन बस्टिभ के बारे में 

• गे्रट इभंियन बस्टिश सबसे िारी उड़ने वाले पभक्षयों िें से एक है और यह िारतीय उपिहाद्वीप की स्िाभनक 

(endemic) प्रिाभत है।  

• यह रािस्िान का राज्य पक्षी है।  

• खलुे घास के मैदानों, झाडीदाि भरू्मयों (scrublands) औि वर्षाि-र्संर्चत कृर्र्ष परिदृश्यों को प्रािर्मकता दतेा ह।ै  

• भवतरण: िाजथिान, गजुिात, महािाष्ट्र, आंध्र प्रदशे औि कनािटक में मौजदू ह,ै र्जसमें िाजथिान का िाि मरुथिल इसके 

अंर्तम व्यवहायि गढ़ (last viable stronghold) के रूप में कायि किता ह।ै  

• खतरे (Threats)  
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o खिाब अग्र दृर्ष्ट (poor frontal vision) के कािि पावि लाइनों (र्बजली के तािों) से टकिाव।  

o सडकों, कृर्र्ष बाडबंदी, नवीकििीय ऊजाि परियोजनाओ ंऔि शहिी र्वथताि के कािि आवास र्वखंिन (Habitat 

fragmentation)।  

o थवतंत्र रूप से घमूने वाल ेकुत्तों औि अन्य र्शकारियों द्वािा अंिों का र्शकाि।  

o वनथपर्त में परिवतिन औि प्रोसोर्पस जलूीफ्लोिा (Prosopis juliflora) जैसी प्रजार्तयों का आक्रमि।  

• संरक्षण की भस्िभत  

o आईयूसीएन (IUCN) रेि भलस्ट: गंभीि रूप से लपु्तप्राय (Critically Endangered)  

o वन्यिीव (संरक्षण) अभधभनयि, 1972: अनुसचूी I  

o साइट्स (CITES): परिर्शष्ट I 

 

स्वयान पहल (SWAYAAN INITIATIVE) 

संदर्भ 

इलेक्रॉर्नक्स औि सचूना प्रौद्योर्गकी मतं्रालय (MeitY) ने ड्रोन फेििेशन इरं्िया (DFI) के सहयोग से थवयान (SwaYaan) पहल के 

तहत 'ड्रोन अनुप्रयोग औि अनुसंिान के र्लए िाष्ट्रीय नवाचाि चनुौती' (National Innovation Challenge for Drone 

Application and Research - NIDAR) का शभुािंभ र्कया। 

 स्वयान के बारे िें 

• स्वयान 2022 िें शुरू की िई MeitY की एक पहल है भिसका उदे्दश्य िारत के िानवरभहत भविान प्रणाली 

(Unmanned Aircraft Systems - UAS)/ड्रोन पाररभस्िभतकी तंत्र को ििबूत करना और 2030 तक िारत को 

वैभिक ड्रोन हब बनाने के दृभिकोण का सििशन करना है।  

• यह पहल ड्रोन औि संबद्ध प्रौद्योर्गर्कयों में औपचारिक औि गैि-औपचारिक र्शक्षा के मार्धयम से 42,560 प्रर्तभार्गयों को 

प्रर्शर्क्षत किन ेका प्रयास किती ह।ै  

• IISc, IITs, IIITs, NITs, C-DAC औि NIELIT सर्हत 30 प्रमखु शैक्षर्िक औि अनुसंिान एवं र्वकास (R&D) 

संथिानों को शार्मल कित ेहुए हब-एंि-थपोक (hub-and-spoke) मॉिल के मार्धयम से कायािर्न्वत र्कया गया ह।ै   

NIDAR के बारे में: 

थवयान पहल के तहत एक िाष्ट्रीय चनुौती जो ₹40 लाख का पिुथकाि पलू, थटाटिअप ऊष्ट्मायन (incubation), क्लाउि के्रर्िट, 

सॉफ्टवेयि समििन, मेंटिर्शप औि इटंनिर्शप के अवसि प्रदान किके ड्रोन नवाचाि, अनुसंिान औि उद्यर्मता को बढ़ावा दतेी ह।ै 

 

उिंि (UMANG) पोटशल 

संदर्भ 

शोिकतािओ ंन ेहाल ही में उमगं (UMANG) पोटिल में महत्वपिूि सिुक्षा सभुेद्यताओ ं(security vulnerabilities) की पहचान की 

ह।ै 
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यूडनफाइि मोबाइल एप्लीकेशन फॉर न्यू-एज गवनेंस (UMANG) पोटभल के बारे में 

• उिंि (UMANG - Unified Mobile Application for New-age Governance) एक एकल भिभिटल 

प्लेटफॉिश है िो नािररकों को एक ही इटंरफेस के िाध्यि से कें द्र, राज्य और स्िानीय सरकारी भनकायों द्वारा दी 

िाने वाली सरकारी सेवाओ ंतक पह ंच प्रदान करता है।  

• यह इलेक्रॉर्नक्स औि सचूना प्रौद्योर्गकी मतं्रालय (MeitY) के र्िर्जटल इरं्िया कायिक्रम के तहत एक पहल ह।ै  

• इसका उद्देश्य सिकािी सेवाओ ंतक र्कसी भी समय, कहीं भी पहुचं प्रदान किना ह,ै र्जससे शासन की सगुमता (ease of 

governance) औि नागरिक सेवा र्वतिि में सिुाि हो सके। 

 

आईएनएस िहेंद्रभिरर (INS MAHENDRAGIRI) 

संदर्भ 

भाितीय नौसेना न ेआईएनएस महेंद्रर्गरि को कमीशन र्कया। 

आईएनएस महेंद्रडगरर के बारे में: 

• आईएनएस िहेंद्रभिरर प्रोिेक्ट 17A (नीलभिरर-शे्रणी) का एक बह -उदे्दश्यीय स्टील्ि भििेट (multi-role stealth 

frigate) है।  

• इसे भाितीय नौसेना के यदु्धपोत र्िजाइन ब्यिूो (Warship Design Bureau - WDB) द्वािा र्िजाइन र्कया गया ह ैऔि 

मझगांव िॉक र्शपर्बल्िसि र्लर्मटेि (MDL), मुंबई द्वािा र्नर्मित र्कया गया ह।ै  

• िभत: 28 समदु्री मील (knots) तक।  

• कुशल कू्रर्जंग औि उच्च गर्त के संचालन के र्लए कंबाइिं िीजल या गैस (Combined Diesel or Gas - CODOG) 

प्रिोदन का उपयोग किता ह।ै 

प्रोजेक्ट 17A के बारे में 

• प्रोजेक्ट 17A, भाितीय नौसेना के यदु्धपोत र्िजाइन ब्यिूो (WDB) द्वािा र्िजाइन र्कए गए प्रोजेक्ट 17 (र्शवार्लक-श्रेिी) 

थटील्ि र्िगेट्स का अनुवती (follow-on) कायिक्रम ह।ै  

• इसमें सात नीलर्गरि-श्रेिी के थटील्ि र्िगेट्स शार्मल हैं: आईएनएस नीलर्गरि, आईएनएस र्हमर्गरि, आईएनएस उदयर्गरि, 

आईएनएस दनूार्गरि, आईएनएस महेंद्रर्गरि, आईएनएस तािार्गरि औि आईएनएस र्वंर्धयर्गरि। 

 

सल्फर िाइऑक्साइि (SO₂) 

संदर्भ 

हाल के एक र्वशे्लर्षि में पाया गया ह ैर्क र्दल्ली-एनसीआि के 300 र्कमी के दायिे में कोयला-आिारित र्बजली संयंत्रों से होन ेवाले 

सल्फि िाइऑक्साइि (SO₂) उत्सजिन का लगभग 81% उन संयंत्रों से उत्पन्न होता ह ैर्जन्हें प्रदरू्षि र्नयंत्रि प्रिाली थिार्पत किने से 

छूट प्राप्त ह।ै 
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सल्फर िाइऑक्साइि (SO₂) के बारे में 

• सल्फर िाइऑक्साइि (SO₂) एक तीखी िंध वाली रंिहीन, िहरीली और अत्यभधक प्रभतभियाशील िैस है।  

• प्रिुख स्रोत  

o कोयला-आिारित ताप र्वद्यतु संयंत्र (सबसे बडा स्रोत)।  

o पेरोर्लयम रिफाइनरिया ंऔि िातु प्रगलन (smelting) उद्योग।  

o प्राकृर्तक स्रोत जैसे यवालामखुी र्वथफोट, भ-ूतापीय गर्तर्वर्ि औि काबिर्नक पदािों का अपघटन। 

• PM₂.₅ के एक प्रमखु घटक, सल्फेट एयिोसोल बनाने के र्लए ऑक्सीजन औि जल वाष्ट्प के साि प्रर्तर्क्रया किता ह।ै  

• वायमुंिल में सल्फ्यरूिक एर्सि (H₂SO₄) बनाता ह,ै र्जससे अम्लीय वर्षाि (acid rain) होती ह।ै  

• सैकडों र्कलोमीटि की यात्रा कि सकता है, जो इसके स्रोत से बहुत दिू वाय ुगिुवत्ता को प्रभार्वत किता ह।ै 

 

िाओरी िनिाभत (MĀORI TRIBE) 

संदर्भ 

न्यजूीलैंि की अपनी िाजकीय यात्रा के दौिान, भाित के प्रिानमतं्री ने भाित औि न्यजूीलैंि के बीच साझा यात्रा, र्मत्रता औि साझेदािी 

के प्रतीक के रूप में माओिी अविाििा 'वाका' (Waka) का उल्लेख र्कया। 

िाओरी िनिाभत के बारे िें 

• माओिी, न्यजूीलैंि के थवदशेी पोर्लनेर्शयाई (Polynesian) लोग हैं।  

• माना जाता ह ैर्क उन्होंने 1200 औि 1300 ईथवी के बीच समदु्री यात्रा किन ेवाली नौकाओ ं(voyaging canoes) में 

न्यजूीलैंि की ओि पलायन र्कया िा।  

• वाका (Waka) के बारे िें: एक पािंपरिक माओिी िोंगी (चप्पओु ंद्वािा संचार्लत एक लंबी, संकिी नाव) जो साझा 

पहचान, सामरू्हक र्जम्मेदािी औि एक साझा यात्रा का प्रतीक ह,ै र्जसका पािंपरिक रूप से यदु्ध, मछली पकडने, परिवहन 

औि लंबी दिूी की समदु्री यात्राओ ंके र्लए उपयोग र्कया जाता ह।ै 

 

शांभत (SHANTI) भविन 

संदर्भ 

भाित ने 2028-29 के र्लए संयकु्त िाष्ट्र सिुक्षा परिर्षद (UNSC) में एक अथिायी (non-permanent) सीट के र्लए अपना अर्भयान 

शरुू र्कया, र्जसमें र्वदशे मंत्री न ेइसकी उम्मीदवािी के मागिदशिक ढाचंे के रूप में 'शांर्त' (SHANTI) र्वजन का अनाविि र्कया। 

शांडि(SHANTI) डवजन के बारे में 

• SHANTI का अिि 'मानदिंों, र्वश्वास औि अखंिता के मार्धयम से समग्र उन्नर्त सिुर्क्षत किना' (Securing Holistic 

Advancement through Norms, Trust and Integrity) ह।ै  
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• यह अपन े2028-29 यएूनएससी अर्भयान के मार्धयम से शांर्त, समावेशी र्वकास औि प्रभावी वैर्श्वक प्रशासन को बढ़ावा 

दनेे के र्लए भाित का ििनीर्तक दृर्ष्टकोि ह।ै 

 UNSC के अस्िायी सदस्य के तौर पर िारत 

• भाित 2028-29 के कायिकाल के र्लए UNSC के अथिायी सदथय के तौि पि चनुे जाने की कोर्शश कि िहा ह।ै 

• भाित आठ बाि UN सिुक्षा परिर्षद (UNSC) का अथिायी सदथय िह चकुा ह ै- पहली बाि 1950-51 में औि सबसे हाल 

में 2021-22 में। 

 

अनील (ANEEL - ADVANCED NUCLEAR ENERGY FOR ENRICHED LIFE) 

संदर्भ 

क्लीन कोि िोरियम एनजी (Clean Core Thorium Energy - CCTE) के एक हार्लया अर्धययन न ेभाित के दार्बत भािी जल 

रिएक्टिों (Pressurised Heavy Water Reactors - PHWRs) में िोरियम-आिारित पिमाि ुईिंन, ANEEL के उपयोग के संबंि 

में भाभा पिमाि ुअनुसंिान कें द्र (BARC) की सिुक्षा र्चतंाओ ंको चनुौती दी। 

अनील (ANEEL - एिवांस्ि न्यूभक्लयर एनिी फॉर एनररच्ि लाइफ) के बारे िें 

• ANEEL एक उन्नत िोररयि-आधाररत परिाणु ईधंन है, भिसे हाई-असे लो-एनररच्ि यूरेभनयि (High-Assay 

Low-Enriched Uranium - HALEU) के साि िोररयि को भिलाकर, अिेररका भस्ित क्लीन कोर िोररयि 

एनिी (CCTE) द्वारा भवकभसत भकया िया है।  

• न्यनूतम संशोिनों के साि दार्बत भािी जल रिएक्टिों (PHWRs) के र्लए 'ड्रॉप-इन' (drop-in) ईिंन के रूप में र्िजाइन 

र्कया गया, इसका उद्देश्य पिमाि ुऊजाि दक्षता औि र्थििता में सिुाि किना ह।ै  

• यह संभार्वत रूप से प्राकृर्तक यिेूर्नयम ईिंन की तलुना में लगभग छह गनुा अर्िक ऊजाि उत्पन्न कि सकता ह,ै जबर्क 

85% से अर्िक कम व्यर्यत पिमाि ुकचिा (spent nuclear waste) का उत्पादन किता ह ैऔि यिेूर्नयम की खपत को 

कम किता ह।ै 
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मुख्य परीक्षा   

 

संपीभड़त बायोिैस (CBG): िारत की ऊिाश सुरक्षा को सुदृढ करना 

संदर्भ   

पर्िम एर्शया में बढ़ते भ-ूिाजनीर्तक तनाव न ेभाित की ऊजाि सिुक्षा को लेकि र्चंताओ ंको बढ़ा र्दया ह,ै र्वशेर्ष रूप से इसर्लए 

क्योंर्क इसके लगभग 90% एलपीजी (LPG) आयात होमुिज जलिमरूमर्धय (Strait of Hormuz) के मार्धयम से पािगमन किते हैं। 

इसने संपीर्डत बायोगैस (Compressed Biogas - CBG) जैसे घिेल ूर्वकल्पों पि नए र्सिे से जोि दने ेके र्लए पे्ररित र्कया ह।ै 

सीबीिी (CBG) चिीय अिशव्यवस्िा (Circular Economy) का सििशन कैसे करती है? 

• शहरी अपभशि-से-ऊिाश (Waste-to-Energy) प्रणाभलयों को उन्नत करता है: सीबीजी नगिपार्लका ठोस अपर्शष्ट 

(municipal solid waste) औि सीवेज को थवच्छ ऊजाि में परिवर्तित किता ह,ै र्जससे लैंिर्फल (landfill) पि र्नभििता 

कम होती ह ैऔि शहिी अपर्शष्ट िािाओ ंसे मलू्यवान संसािनों की प्रार्प्त होती ह।ै  

o उदाहिि: थवच्छ भाित र्मशन औि सतत (SATAT) के तहत, शहिी जैर्वक कचिे को लैंिर्फल में िंप किने के 

बजाय तेजी से सीबीजी में प्रसंथकृत र्कया जा िहा ह।ै 

• क्लोज्ि-लूप पोषक चिण (Closed-Loop Nutrient Cycling) को बढावा दतेा है: सीबीजी उत्पादन का 

उपोत्पाद, र्कर्ववत जरै्वक खाद (Fermented Organic Manure - FOM), कृर्र्ष क्षेत्रों में आवश्यक पोर्षक तत्वों को 

वापस किता ह,ै र्जससे िासायर्नक उवििकों पि र्नभििता कम होती ह ैऔि मदृा थवाथथ्य में सिुाि होता ह।ै  

o उदाहिि: उवििक र्नयंत्रि आदशे (Fertilizer Control Order - FCO) औि बाजाि र्वकास सहायता 

(Market Development Assistance - MDA) के तहत र्कर्ववत जैर्वक खाद (FOM) को शार्मल किन ेसे 

इसके व्यावसार्यक उपयोग को प्रोत्साहन र्मलता है, र्जससे जैर्वक कचिे से प्राप्त पोर्षक तत्वों को वापस कृर्र्ष 

मदृा में पनुचिर्क्रत किन ेमें मदद र्मलती ह।ै 

• बायोिास उपयोि के िाध्यि से उत्सिशन को कि करता है: सीबीजी कृर्र्ष बायोमास के र्लए एक आर्ििक उपयोग 

सरु्नर्ित किता ह ैर्जसे अन्यिा जला र्दया जाता या सडन ेके र्लए छोड र्दया जाता, र्जससे ग्रीनहाउस गैस उत्सजिन औि 

वाय ुप्रदरू्षि में कमी आती ह।ै  

o उदाहिि: प्रर्तवर्षि 1 लाख टन से अर्िक िान की पिाली की खिीद किके, संगरूि सीबीजी प्लाटं (पंजाब) पिाली 

जलान ेसे होने वाल ेउत्सजिन के एक प्रमखु स्रोत को नवीकििीय ईिंन में परिवर्तित किता ह,ै जो यह प्रदर्शित 

किता ह ैर्क सीबीजी कैसे एक साि वाय ुप्रदरू्षि औि जलवाय ुपरिवतिन का समािान कि सकता ह।ै 

• आयात प्रभतस्िापन (Import Substitution) के िाध्यि से ऊिाश सुरक्षा का सििशन करता है: जीवाश्म-आिारित 

सीएनजी औि एलपीजी को घिेल ूरूप से उत्पार्दत नवीकििीय गैस से प्रर्तथिार्पत किके, सीबीजी आयार्तत ईिंन पि 

र्नभििता को कम किता ह ैऔि भाित की दीघिकार्लक ऊजाि लचीलापन (energy resilience) को मजबूत किता ह।ै  

o उदाहिि: 'सतत' (SATAT - सथटेनेबल अल्टिनेर्टव टुवि्िस अफोिेबल रांसपोटेशन) पहल परिवहन क्षेत्र में 

आयार्तत प्राकृर्तक गैस के र्वकल्प के रूप में सीबीजी को बढ़ावा दतेी ह।ै 
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• कृभष चिीय िैव-अिशव्यवस्िा (Agrarian Circular Bioeconomy) को सुदृढ करता है: सीबीजी फसल 

अवशेर्षों, मवेर्शयों के गोबि औि अन्य कृर्र्ष बायोमास को एक क्लोयि-लपू ग्रामीि उत्पादन प्रिाली में एकीकृत किता ह,ै 

र्जससे कृर्र्ष अििव्यवथिा में संसािन दक्षता में सिुाि होने के साि-साि िाजथव के नए स्रोत (revenue streams) सरृ्जत 

होत ेहैं।  

o उदाहिि: गोबििन (GOBARdhan) योजना र्कसानों को मवेर्शयों के गोबि औि कृर्र्ष अवशेर्षों को सीबीजी 

संयंत्रों में आपरू्ति किके उनसे िन अर्जित (monetise) किने में सक्षम बनाती ह,ै र्जससे कृर्र्ष अपर्शष्ट ग्रामीि 

आय के एक अर्तरिक्त स्रोत में बदल जाता ह।ै 

िारत के संपीभड़त बायोिैस पाररभस्िभतकी तंत्र को व्यापक बनाने (Scaling Up) िें प्रिुख चुनौभतया ँक्या हैं? 

• कििोर फीिस्टॉक आपूभतश श्रृखंला (Weak Feedstock Supply Chain): खंर्ित बायोमास उपलब्िता, अपयािप्त 

मशीनीकिि औि उच्च परिवहन लागत फीिथटॉक एकत्रीकिि (feedstock aggregation) को आर्ििक रूप से चनुौतीपिूि 

बनात ेहैं, र्वशेर्ष रूप से फसल-अवशेर्ष-आिारित सीबीजी संयंत्रों के र्लए।  

o उदाहिि: र्वज्ञान औि पयािविि कें द्र (Centre for Science and Environment - CSE) के 2026 के एक 

अर्धययन में पाया गया र्क पंजाब की िान की पिाली कटाई के बाद केवल 30-40 र्दनों के र्लए उपलब्ि होती है, 

जबर्क सीबीजी संयंत्रों को साल भि र्निंति फीिथटॉक आपरू्ति की आवश्यकता होती ह,ै र्जसके र्लए महगंे 

एकत्रीकिि, भंिािि औि परिवहन बुर्नयादी ढाचंे की आवश्यकता होती ह।ै 

• भवत्तपोषण संबंधी बाधाए ं(Financing Constraints): उच्च पूंजीगत लागत, अर्नर्ित गैस मलू्य र्निाििि औि 

सरु्नर्ित दीघिकार्लक ऑफ-टेक समझौतों (off-take agreements) का अभाव परियोजना की बैंक योग्यता (project 

bankability) को कम किता ह ैऔि र्नजी र्नवेश को हतोत्सार्हत किता ह।ै  

o उदाहिि: SATAT औि गोबििन के तहत समििन के बावजदू, कई परियोजनाएं अर्नर्ित गैस खिीद औि 

उपोत्पादों (by-products) की सीर्मत व्यावसार्यक व्यवहायिता के कािि ऋि प्राप्त किने के र्लए संघर्षि किती हैं। 

• अपयाशप्त िैस बुभनयादी ढांचा (Inadequate Gas Infrastructure): सीर्मत पाइपलाइन कनरे्क्टर्वटी, र्ग्रि इजेंक्शन 

के र्लए र्संक्रोनाइजेशन बािाए ंऔि अपयािप्त गैस र्वतिि बुर्नयादी ढाचंा सीबीजी की व्यावसार्यक मापनीयता 

(commercial scalability) को प्रर्तबंर्ित कित ेहैं।  

o उदाहिि: पाइपलाइन इन्िाथरक्चि र्वकास (Development of Pipeline Infrastructure - DPI) योजना के 

शभुािंभ के बावजदू, कई सीबीजी संयंत्र पाइपलाइन कनेर्क्टर्वटी औि र्ग्रि-र्संक्रोनाइजेशन चनुौर्तयों के कािि 

र्सटी गैस र्िथरीब्यशून (City Gas Distribution - CGD) नेटवकि  से जडेु नहीं हैं, र्जससे व्यावसार्यक उठान 

(commercial offtake) सीर्मत हो जाता ह।ै 

• नीभतित और भवभनयािक बाधाए ं(Policy and Regulatory Bottlenecks): खंर्ित कायािन्वयन, कई वैिार्नक 

अनुमर्तयां (statutory approvals) औि प्रर्क्रयात्मक दिेी परियोजना की समयसीमा बढ़ाती हैं औि सीबीजी क्षते्र में र्नजी 

र्नवेश को हतोत्सार्हत किती हैं।  

o उदाहिि: पेरोर्लयम औि र्वथफोटक सिुक्षा संगठन (Petroleum and Explosives Safety Organisation - 

PESO) से अनुमोदन सर्हत वैिार्नक मंजिूी प्राप्त किन ेमें दिेी ने परियोजना र्नष्ट्पादन को िीमा कि र्दया ह।ै 
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परििामथवरूप, SATAT के 5,000 सीबीजी संयंत्रों के लक्ष्य के मकुाबल,े जनू 2026 तक केवल 132 संयंत्र ही 

चाल ूर्कए गए हैं। 

• उपोत्पाद िुद्रीकरण की भवफलता (Failure of By-product Monetisation): सीबीजी संयंत्रों की र्वत्तीय 

व्यवहायिता न केवल गैस की र्बक्री पि बर्ल्क र्कर्ववत जरै्वक खाद (FOM) के सफल र्वपिन पि भी र्नभिि किती ह।ै 

हालााँर्क, र्कसानों की कमजोि थवीकृर्त औि सर्ब्सिी वाल ेिासायर्नक उवििकों से प्रर्तथपिाि इसके व्यावसार्यक उठाव को 

सीर्मत किती ह।ै  

o उदाहिि: ₹1,500 प्रर्त टन की बाजाि र्वकास सहायता (MDA) के बावजदू, कई सीबीजी संयंत्रों को FOM के 

र्वपिन में लगाताि कर्ठनाइयों का सामना किना पड िहा है, जो समग्र परियोजना लाभप्रदता को प्रभार्वत कि िहा 

ह।ै 

आगे की राह 

• बायोिास आपूभतश श्रृखंला को सुदृढ करना: कुशल फीिथटॉक संग्रह के र्लए कृर्र्ष मशीनीकिि तक पहुचं में सिुाि किते 

हुए, र्कसान उत्पादक संगठनों (FPOs) औि सहकािी सर्मर्तयों के मार्धयम से र्वकें द्रीकृत बायोमास एकत्रीकिि, भंिािि 

औि िसद प्रिाली (logistics systems) र्वकर्सत किना।  

o उदाहिि: एफपीओ (FPOs) को बायोमास बलेि (balers), पलेेटाइजि (pelletisers) औि भंिािि बुर्नयादी 

ढांच ेकी खिीद के र्लए ब्याज-सबवेंशन (interest-subvention) ऋि प्रदान किन ेहते ुकृर्र्ष अवसंिचना कोर्ष 

(Agriculture Infrastructure Fund - AIF) का लाभ उठाना, र्जससे फीिथटॉक एकत्रीकिि लागत कम हो 

सके। 

• एक बैंक योग्य सीबीिी भनवेश पाररभस्िभतकी तंत्र का भनिाशण: संथिागत र्वत्त को आकर्र्षित किन ेके र्लए सरु्नर्ित 

मांग, दीघिकार्लक ऑफ-टेक समझौतों औि र्थिि मलू्य र्निाििि तंत्र के मार्धयम से र्नवेशकों का र्वश्वास बढ़ाना।  

o उदाहिि: सीबीजी ब्लेंर्िंग ऑर्ब्लगेशन (CBG Blending Obligation - CBO) को प्रभावी ढंग से लाग ू

किना, जो र्सटी गैस र्िथरीब्यशून (CGD) संथिाओ ंको प्राकृर्तक गसै के साि सीबीजी को र्मर्श्रत किना 

अर्नवायि बनाता ह,ै र्जससे पवूािनुमार्नत मांग सरु्नर्ित होती ह ैऔि परियोजना की बैंक योग्यता में सिुाि होता ह।ै 

• िैस बभुनयादी ढांचे और बािार एकीकरण का भवस्तार: पाइपलाइन कनेर्क्टर्वटी में तेजी लाना औि िाष्ट्रीय गैस नेटवकि  

में सीबीजी के र्नबािि एकीकिि (seamless integration) को सरु्विाजनक बनान ेके र्लए र्ग्रि-इजेंक्शन मानकों को 

सिल बनाना।  

o उदाहिि: सीबीजी संयंत्रों को र्सटी गैस र्िथरीब्यशून (CGD) नेटवकि  से जोडन ेके र्लए पाइपलाइन इन्िाथरक्चि 

र्वकास (DPI) योजना को फाथट-रैक किना। 

• भकभववत िैभवक खाद (FOM) के भलए एक स्िायी बािार भवकभसत करना: मौजदूा प्रमािन (certification) औि 

सर्ब्सिी ततं्र के पिूक बाजाि-आिारित हथतक्षपेों (market-based interventions) के मार्धयम से FOM के र्लए 

व्यावसार्यक मांग को मजबूत किना।  
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o उदाहिि: बाजाि अवशोर्षि (market absorption) औि संयंत्र की व्यवहायिता में सिुाि के र्लए मौजदूा उवििक 

र्वतिि नेटवकि  के मार्धयम से सर्ब्सिी वाले िासायर्नक उवििकों के साि FOM के अर्नवायि सह-र्वपिन (co-

marketing/bundling) की शरुुआत किना। 

• भवभनयािक और संस्िाित ढांचे को सुव्यवभस्ित करना: परियोजना में होन ेवाली दिेी को कम किने औि व्यापाि किने 

में आसानी (ease of doing business) को बेहति बनाने के र्लए र्संगल-र्वंिो क्लीयिेंस ततं्र थिार्पत किना औि अंति-

एजेंसी समन्वय (inter-agency coordination) को मजबूत किना।  

o उदाहिि: सीबीजी परियोजनाओ ंके र्लए एक समर्पित र्िर्जटल र्संगल-र्वंिो क्लीयिेंस पोटिल के मार्धयम से 

PESO, िायय प्रदरू्षि र्नयंत्रि बोिि (State Pollution Control Boards) औि अन्य एजेंर्सयों की अनमुर्तयों 

(approvals) को एकीकृत किना।    

 

 

 

 

 


