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 प्रारंभिक परीक्षा   
 

कुतुब शाही विरासत 

सामान्य अध्ययन पेपर 1: इवतहास और कला एवं संस्कृभि   

संदर्भ 

फिल्म फिममातम मोहम्मद अली बेग (पद्म श्री परुस्कमर फिजेतम) कुतुब शमही फिरमसत को 2026 के कमि फिल्म सममरोह (Cannes Film 

Festival) में ले गए।  

कुतुब शाही राजिंश के बारे में  

• संस्थापना: 1518 में सलु्तमि कुली कुतुब शमह द्वमरम; 1687 में सममप्त जब औरंगजेब िे 8 महीिे की घेरमबंदी के बमद 

गोलकंुडम पर कब्जम (फिलय) कर फलयम। 

• राजधानी: गोलकंुडम फकलम (पहल)े; हदैरमबमद की स्थमपिम 1591 में रमजिंश के पमंचिें सलु्तमि महुम्मद कुली कुतुब शमह ि े

की थी। 

• धमम: फशयम इस्लमम- फशयम परंपरमओ ंको बढमिम फदयम, आशरूखमिों कम फिममाण फकयम; लफेकि यह गहरे रूप से समन्ियिमदी 

(syncretic) भी थम, फजसिे तेलगु ुऔर िमरसी समफहत्य को संरक्षण फदयम। 

• िाषा और संस्कृभि: महुम्मद कुली कुतुब शमह तलेगु ुमें बडे पैममि ेपर रचिम करिे िमल ेपहल ेकफि थे; उिकी प्रफसद्ध रचिम 

"फपयम बमज फपयमलम" को आधमरभतू उदूा कफितम (foundational Urdu poetry) ममिम जमतम ह।ै 

शासक उल्लेखनीय योगदान 

सुल्िान कुली कुिुब शाह (1518-

43) 

रमजिंश की स्थमपिम; बहमिी सल्तित से स्िततं्रतम की घोषणम की 

इब्राभहम कुली कुिुब शाह (1550-

80) 

तेलगु ुसमफहत्य को संरक्षण फदयम; महमि प्रशमसफिक सधुमर 

मुहम्मद कुली कुिुब शाह (1580-

1612) 

हदैरमबमद की स्थमपिम (1591); चमरमीिमर कम फिममाण; तलेगु,ु िमरसी और उदूा में फिपलु 

कफि 

अब्दुल्ला कुिुब शाह (1626-72) 
तमरममती बमरमदरी कम फिममाण; दरबमरी तमरममती और पे्रमममती उिके दरबमर की प्रमखु 

हफस्तयमं थीं 

अबुल हसन िना शाह (1672-87) अंफतम शमसक; 1687 में गोलकंुडम में औरंगजेब द्वमरम परमफजत और बंदी बिमए गए 
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 प्रमुख स्थापत्य योगदान 

• चारमीनार (1591): हदैरमबमद की स्थमपिम को फचफित करिे के फलए महुम्मद कुली कुतुब शमह द्वमरम फिफमात; 48.7 मीटर 

ऊंची चमर मीिमरें; ऊपरी मंफजल पर मफस्जद। 

• गोलकंुडा भकला: फिशमल फकलबंेदी जो अपिी ध्िफिक प्रणमली (acoustic system) के फलए जमिी जमती ह ै-- मखु्य द्वमर 

पर तमली बजमिे की आिमज 1 फकमी दरू फशखर पर सिुी जम सकती ह।ै 

• मक्का मभस्जद: भमरत की सबसे परुमिी और सबसे बडी मफस्जदों में से एक; महुम्मद कुली कुतुब शमह द्वमरम फिममाण शरुू 

फकयम गयम; औरंगजेब के अधीि परूम हुआ। 

• कुिुब शाही मकबरे: रमजिंश के समत शमसकों के कफिस्तमि (Necropolises); गोलकंुडम के पमस फस्थत। यिूेस्को की 

संभमफित सचूी (Tentative List) में शमफमल; हमल ही में आगम खमि ट्रस्ट िॉर कल्चर द्वमरम जीणोद्धमर फकयम गयम। 

 

चोल कालीन िाम्रपत्र(CHOLA ERA COPPER PLATES) 

सामान्य अध्ययन पेपर 1: इवतहास, कला एव ंसंस्कृभि   

संदर्भ 

अन्िईमंगलम तमम्रपत्र, फजन्हें लोकफप्रय रूप से लीडेि तमम्रपत्र (Leiden plates) के रूप में जमिम जमतम ह,ै को पीएम मोदी की िीदरलैंड 

यमत्रम के दौरमि द हगे (The Hague) में औपचमररक रूप से भमरत को िमपस सौंप फदयम गयम। 

 लीडेन िाम्रपत्रों के बारे में 

• िाम्रपत्रों की संरचना: इस फशलमलेख में 3 छोटे तमम्रपत्रों के समथ 21 बडे तमम्रपत्रों कम एक परूम सेट शमफमल ह।ै बडे 

तमम्रपत्रों में कुल 21 फशलमलेख हैं, फजिमें संस्कृत में फलख े5 फशलमलखे और तफमल में फलखे 16 फशलमलेख शमफमल हैं। 

• राजेंद्र चोल प्रथम के अधीन जारी: यह तमम्रपत्र चमटार रमजेंद्र चोल प्रथम के शमसिकमल के दौरमि जमरी फकयम गयम थम और 

इसे उिके फपतम, रमजम रमजम चोल प्रथम द्वमरम पिूा में फदए गए मौफखक आदशे के कमयमान्ियि में प्रख्यमफपत फकयम गयम थम। 

o चूडामभिवममन भवहार को अनुदान: ये तमम्रपत्र िताममि तफमलिमडु में िमगपरििम के पमस अन्िईमंगलम गमाँि में, 

रमजम रमजम चोल प्रथम द्वमरम एक बौद्ध मठ, चडूममफणिमाि फिहमर को भफूम अिदुमि कम ररकॉडा प्रस्तुत करत ेहैं। 

o इस फिहमर कम फिममाण श्री ममर फिजयोत्ुंग िमाि द्वमरम अपि ेफपतम की स्मफृत में फकयम गयम थम, जो चोल समम्रमज्य 

और दफक्षण पिूा एफशयम के बीच समदु्री और समंस्कृफतक संबंधों को दशमातम ह।ै 

• छोटे िाम्रपत्रों में बाद में जोडे गए अंश: तीि छोटे तमम्रपत्रों में कुलोत्ुंग चोल प्रथम के शमसिकमल के दौरमि जमरी फकयम 

गयम एक बमद कम फशलमलखे शमफमल ह।ै 

• शाही प्रिीक और प्रिीकवाद: सभी तमम्रपत्र एक अंगठूी द्वमरम एक समथ बंधे हुए हैं, फजस पर चोल शमही प्रतीक बिम ह।ै 

o यह प्रतीक चोलों के बमघ, पमंड्यों की जडुिमं मछफलयों और चरेों के धिुष को दशमातम ह,ै जो दफक्षण भमरत के 

पिूािती प्रफतद्वंद्वी रमज्यों पर चोलों के िचास्ि कम प्रतीक ह।ै 
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• चूडामभिवममन भवहार का भवनाश: चडूममफणिमाि फिहमर, फजसे "रमजम रमजम चोलि पेरुम्पल्ली" यम महमि फिहमर के रूप में 

भी जमिम जमतम ह,ै सफदयों तक एक महत्िपणूा बौद्ध संस्थमि के रूप में अफस्तत्ि में रहम। 

शासक अवभध िाम्रपत्रों में प्रमुख िूभमका 

राजा राजा चोल प्रथम 985-1014 ई. मौफखक आदशे फदयम; महमि मंफदर फिममातम (बहृदशे्वर, तंजमिरु); 

श्रीलंकम और दफक्षण-पिूा एफशयम में िौसैफिक अफभयमि 

राजेंद्र चोल प्रथम 1014-1044 ई. फपतम के आदशे को फिष्पमफदत फकयम; गगंमईकोंडम चोलपरुम; िौसैफिक 

अफभयमि दफक्षण-पिूा एफशयम (कडमरम/केदमह) तक पहुाँचम 

कुलोत्ुंग चोल प्रथम 1070-1120 ई. अफतररक्त अिुदमि; पिूी चमलकु्य और चोल शफक्त को एकीकृत फकयम; 

रमजस्ि प्रशमसि में सधुमर फकयम 

 

र्ारत ने नीदरलैंड के साथ विपक्षीय संबंधों को उन्नत वकया 

सामान्य अध्ययन पेपर 2: आईआर   

संदर्भ  

पीएम िरेंद्र मोदी िे िीदरलैंड कम दौरम फकयम और फद्वपक्षीय संबंधों को एक रणिीफतक समझेदमरी (Strategic Partnership) में उन्ित 

फकयम गयम। 

संबंधों में बदलाव के बारे में 

• नया दजाम (2026): भमरत-िीदरलैंड संबंधों को रणिीफतक समझेदमरी में उन्ित फकयम गयम — जो उिके फद्वपक्षीय जडुमि को 

संचमफलत करिे िमलम सबसे व्यमपक ढमचंम ह।ै 

• 17 समझौिों पर हस्िाक्षर: मोटे तौर पर "WAH" ढमचं े(जल, कृफष और स्िमस््य) के समथ-समथ सेमीकंडक्टर, महत्िपणूा 

खफिज और ििीकरणीय ऊजमा के तहत समहूीकृत फकयम गयम। 

• प्रमुख समझौिा ज्ञापन (MoU): 

o टमटम इलेक्ट्रॉफिक्स और डच फचप फदग्गज एएसएमएल (ASML) ि ेगजुरमत में सेमीकंडक्टर िैफिकेशि सफुिधम 

स्थमफपत करिे के फलए एक समझौतम ज्ञमपि पर हस्तमक्षर फकए। 

o अपतटीय पिि, हररत हमइड्रोजि पर संयकु्त समझौतम ज्ञमपि। भमरत कम लक्ष्य 2030 तक 500 गीगमिमट 

ििीकरणीय ऊजमा कम ह।ै 

o महत्िपणूा खफिजों के संयकु्त अन्िेषण और प्रसंस्करण के फलए समझौतम ज्ञमपि (यह चीि से दरू आपफूता श्रृंखलम 

फिफिधीकरण में भमरत की मदद करतम ह)ै। 

o हररि और भडभजटल भशभपगं कॉररडोर: भमरतीय बंदरगमहों को रॉटरडैम बंदरगमह से जोडिे िमल ेएक हररत और 

फडफजटल समदु्री कॉररडोर की योजिम। 
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o सेमीकंडक्टर बे्रन भब्रज पहल: आईआईटी/आईआईएससी (IITs/IISc) और डच फिश्वफिद्यमलयों के बीच 

समझेदमरी। 

र्ारत-नीदरलैंड विपक्षीय संबंध 

• राजनभयक संबधं: भमरत और िीदरलैंड िे 1947 में रमजिफयक संबंध स्थमफपत फकए; 2022 में संबंधों के 75 िषा परेू 

हुए। 

• प्राथभमकिा वाले के्षत्र (WAH): जल, कृफष और स्िमस््य (WAH) फद्वपक्षीय सहयोग के मखु्य स्तभं हैं। 

• व्यापाररक संबंध: िीदरलैंड भमरत कम 11िमं सबसे बडम व्यमपमररक भमगीदमर ह,ै फिश्व स्तर पर तीसरम सबसे बडम 

फियमात गंतव्य और यरूोप में सबसे बडम ह।ै फद्वपक्षीय व्यमपमर 27.8 फबफलयि अमेररकी डॉलर (फित् िषा 2024-25) 

ह।ै 

• भनवेश संबधं: िीदरलैंड भमरत में चौथम सबसे बडम फििेशक है, फजसिे 2000 के बमद से लगभग 55 फबफलयि 

अमेररकी डॉलर कम संचयी फििेश फकयम ह।ै 

o भमरतीय कंपफियों ि ेलगभग 28 फबफलयि अमेररकी डॉलर कम फििशे फकयम है, फजससे यह भमरत के फलए 

चौथम सबसे बडम फिदशेी प्रत्यक्ष फििेश (ODI) गंतव्य बि गयम ह।ै 

• भहंद-प्रशांि अभिसरि: िीदरलैंड के इडंो-पैफसफिक फदशम-फिदशे (2020) भमरत को एक स्ितंत्र और खलुे इडंो-

पैफसफिक के फलए एक प्रमखु रणिीफतक भमगीदमर के रूप में पहचमिते हैं। 

• अंिररक्ष और भवज्ञान एवं प्रौद्योभगकी सहयोग: इसरो (ISRO) िूडाफिज्क, िीदरलैंड में फस्थत यरूोपीय अंतररक्ष 

एजेंसी के ईएसटीईसी (ESTEC) कें द्र के समथ सहयोग करतम ह।ै 

• िारिीय प्रवासी: िीदरलैंड में भमरतीय मलू के लगभग 300,000 लोग रहते हैं, फजिमें एक बडम सरूीिममी-

फहदंसु्तमिी समदुमय शमफमल ह।ै 

 

ऑपरेशन रेजभपल (OPERATION RAGEPILL) 

सामान्य अध्ययन पेपर 3: आंतररक सुरक्षा   

संदर्भ 

िमरकोफटक्स कंट्रोल ब्यरूो (NCB) िे ऑपरेशि रेजफपल शरुू फकयम, फजसके पररणममस्िरूप भमरत में पहली बमर कैप्टमगि 

(Captagon) टैबलेट और पमउडर की जब्ती हुई। 

ऑपरेशन के बारे में 

• संचालन: भमरत के ममदक पदमथा फिरोधी (anti-narcotics) ढमंच े के तहत िमरकोफटक्स कंट्रोल ब्यरूो द्वमरम चलमयम गयम 

ऑपरेशि।  

• उदे्दश्य: अंतररमष्ट्रीय फसंथेफटक-ड्रग तस्करी िेटिका  को िष्ट करिम और भमरत को िशील े पदमथों के फलए पमरगमि ममगा 

(transit route) के रूप में इस्तमेमल होि ेसे रोकिम।  
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• पहली बार कैप्टागन की जब्िी: भमरत में कैप्टमगि की पहली जब्ती कम प्रतीक ह,ै फजसे "फजहमदी ड्रग" के रूप में भी जमिम 

जमतम ह।ै  

• कैप्टागन के बारे में: कैप्टमगि में मखु्य रूप से िेिेथमइफलि (Fenetylline) और एम्फैटेफमि (Amphetamine) शमफमल 

हैं, फजन्हें एिडीपीएस (NDPS) अफधफियम, 1985 के तहत समइकोट्रोफपक पदमथों के रूप में िगीकृत फकयम गयम ह।ै  

• वैभिक भचंिा: कैप्टमगि कम दरुुपयोग खमडी और पफिम एफशयम, फिशेष रूप से सऊदी अरब और पडोसी दशेों में एक प्रमखु 

कमिूि-प्रिताि और समिाजफिक स्िमस््य समस्यम ह।ै  

• नागररक ररपोभटिंग िंत्र: एिसीबी िे िमगररकों से ममिस (MANAS) हले्पलमइि (1933) के ममध्यम से िशीले पदमथों से 

संबंफधत जमिकमरी की ररपोटा करिे कम आग्रह फकयम। 

 

इबोला िायरस रोग (EVD) 

सामान्य अध्ययन पेपर 3: एस एडं टी   

संदर्भ 

 फिश्व स्िमस््य संगठि (WHO) ि ेकमगंो लोकतमंफत्रक गणरमज्य और यगुमंडम में इबोलम के प्रकोप को 'अंतरमाष्ट्रीय फचतंम कम समिाजफिक 

स्िमस््य आपमतकमल' (PHEIC) घोफषत फकयम। 

इबोला िायरस रोग (EVD) के बारे में 

• प्रकृभि: इबोलम एक गभंीर जिूोफटक िमयरल बीममरी ह ै जो उच्च मतृ्य ु दर के समथ रक्तस्रमिी बुखमर (haemorrhagic 

fever) कम कमरण बिती ह।ै  

• कारि: ऑथोएबोलमिमयरस (Orthoebolavirus) जीिस के िमयरस। प्रमखु उपभदेों में इबोलम िमयरस, सडूमि िमयरस 

और बंुफडबुग्यो (Bundibugyo) िमयरस शमफमल हैं।  

o िताममि प्रकोप बंुफडबुग्यो स्टे्रि के कमरण ह,ै फजसे पहली बमर 2007 में यगुमंडम में पहचमिम गयम थम।  

• विममान प्रकोप अलग क्यों है: जैरे (Zaire) स्टे्रि के फिपरीत, बंुफडबुग्यो स्टे्रि के फलए िताममि में कोई स्िीकृत टीकम यम 

लफक्षत फचफकत्सीय उपचमर िहीं ह।ै  

o मौजदूम टीकों में एिेबो (Ervebo) और जब्दिेो-म्िमफबयम (Zabdeno–Mvabea) शमफमल हैं, जो मखु्य रूप से 

जैरे स्टे्रि के फखलमि प्रभमिी हैं।  

• प्राकृभिक िंडार: िल चमगमदडों को इबोलम िमयरस कम प्रमथफमक प्रमकृफतक भंडमर ममिम जमतम ह।ै  

• पशु मेजबान: संक्रफमत फचपंैंजी, गोररल्लम, बंदरों, िि मगृ और समही के ममध्यम से िैल सकतम ह।ै  

• संचरि: संक्रफमत रक्त, शमरीररक तरल पदमथा, अंगों यम दफूषत पदमथों के सीधे संपका  से िैलतम ह।ै  

• नैदाभनक परीक्षि: आरटी-पीसीआर, एफलसम (ELISA), एंटीजि-फडटेक्शि टेस्ट और सेल कल्चर के ममध्यम से िमयरस 

आइसोलेशि।  
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• उपचार: WHO ि ेmAb114 (Ansuvimab) और REGN-EB3 (Inmazeb) जैसी मोिोक्लोिल एंटीबॉडी थेरेपी की 

फसिमररश की ह।ै  

• WHO वगीकरि: WHO ि ेप्रकोप को PHEIC घोफषत फकयम, लेफकि कोफिड-19 की तरह महमममरी आपमतकमल िहीं। 

 

रेल-आधाररि औद्योभगक गभलयारे 

सामान्य अध्ययन पेपर 3: अथभव्यिस्था, बुवनयादी ढांचा 

संदर्भ 

भमरत के डेफडकेटेड फे्रट कॉररडोर (DFCs) ममल ढुलमई के अथाशमस्त्र और औद्योफगक स्थमि के फिणायों को मौफलक रूप से बदल रह ेहैं। 

पफिमी डीएिसी के परूम होिे के करीब पहुचंि ेके समथ, ममल ढुलमई गफलयमरों के फकिमरे आपफूता श्रृंखलमओ ंको स्थमिमतंररत करि ेिमली 

कंपफियों द्वमरम संचमफलत िेयरहमउफसंग पिे 2025 में 72.5 फमफलयि िगा िुट (+29% िषा-दर-िषा) के ररकॉडा स्तर पर पहुचं गए। 

डेवडकेटेड फे्रट कॉररडोर (DFC) के बारे में 

• अवधारिा: डीएिसी फिशेष रेलिे लमइिें हैं फजन्हें परूी तरह से ममल ढुलमई के फलए फडजमइि फकयम गयम ह,ै जो तेज 

पमरगमि, भमरी भमर और कम रसद (logistics) लमगत को सक्षम बिमती हैं। 

• पभिमी डेभडकेटेड फे्रट कॉररडोर: यह उत्र प्रदशे में दमदरी को लगभग 1,500 फकमी में जिमहरलमल िेहरू पोटा से जोडतम 

ह ैऔर पररचमलि पणूातम के करीब ह।ै 

• पूवी डेभडकेटेड फे्रट कॉररडोर: पिूी डीएिसी पंजमब के लफुधयमिम को पफिम बंगमल के दमिकुिी से लगभग 1,839 फकमी 

में जोडतम ह ैऔर इसे चरणबद्ध तरीके से चमल ूफकयम जम रहम ह।ै 

• उच्च माल ढुलाई गभि: डीएिसी पर ममलगमफडयमाँ लगभग 100 फकमी प्रफत घंटे की गफत से कमम कर सकती हैं, जबफक 

पमरंपररक समझम रेलिे लमइिों पर यह गफत लगभग 25 फकमी प्रफत घंटे ह।ै 

• बढी हुई वहन क्षमिा: डीएिसी डबल-स्टैक कंटेिर टे्रिों कम समथाि करते हैं और पमरंपररक रेल गफलयमरों की तुलिम में 

ममल ढुलमई क्षमतम कमिी अफधक ह।ै 

• कायामन्वयन एजेंसी: इि गफलयमरों को रेल मंत्रमलय के तहत 'डेडीकेटेड फे्रट कोरीडोर कॉपोरेशि ऑफ इफंडयम फलफमटेड' 

द्वमरम फिकफसत फकयम जम रहम ह।ै 

डीएफसी-नेिृत्व वाले औद्योभगक गभलयारों के लाि 

• लागि दक्षिा: डेफडकेटेड फे्रट कॉररडोर (DFCs) ममल ढुलमई पररिहि लमगत को घटमकर लगभग 1.96 रुपये प्रफत टि-

फकमी कर दते ेहैं, फजससे िे लंबी दरूी के ममगों के फलए सडक पररिहि की तुलिम में लगभग 40-50% सस्ते हो जमते हैं। 

• यात्री नेटवकम  की िीडिाड कम करना: यमत्री लमइिों से ममल यमतमयमत को अलग करि ेसे लगभग 75% अफतररक्त रेल 

क्षमतम मकु्त हो जमती ह ैजो सचुमरू यमत्री संचमलि को सक्षम बिमती ह ैऔर दरेी को कम करती ह।ै 
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• औद्योभगक स्थानांिरि: डीएिसी कॉररडोर िेयरहमउफसंग, लॉफजफस्टक्स पमका  और मनै्यिैुक्चररंग क्लस्टसा के फिकमस को 

गफत द ेरह ेहैं, फजसमें िेयरहमउफसंग पि े2025 में 72.5 फमफलयि िगा िुट के ररकॉडा स्तर पर पहुचं गए हैं। 

• हब-एडं-स्पोक लॉभजभस्टक्स मॉडल: उद्योग आपफूता श्रृखंलम एकीकरण और पररचमलि दक्षतम में सधुमर के फलए फबखरे हुए 

शहर के गोदममों से बडे डीएिसी-फलंक्ड लॉफजफस्टक्स हब में स्थमिमतंररत हो रह ेहैं। 

• भनयामि प्रभिस्पधामत्मकिा: जिमहरलमल िेहरू पोटा और मुंद्रम पोटा जैसे बंदरगमहों तक तेज और सस्ती ममल ढुलमई से भमरत 

की लॉफजफस्टक्स लमगत को कम करिे में मदद फमलती ह ैऔर फियमात प्रफतस्पधमात्मकतम मजबूत होती ह।ै 

• रोजगार सृजन: डीएिसी से जडेु औद्योफगक गफलयमरे, फजिमें फदल्ली-मुंबई औद्योफगक गफलयमरम और अमतृसर-कोलकमतम 

औद्योफगक गफलयमरम शमफमल हैं, से फिफभन्ि क्षेत्रों में बडे पमैमि ेपर रोजगमर के अिसर पदैम होि ेकी उम्मीद ह।ै 

 

पीएम गवत शवि राष्ट्रीय मास्टर प्लान 

लॉन्च वकया गया अक्टूबर 2021 में पीएम मोदी द्वमरम; शफक्त (power) और गफत (speed) की अिधमरणम के िमम पर 

उदे्दश्य एक एकीकृत जीआईएस-आधमररत (GIS) पोटाल के ममध्यम से एकीकृत मल्टी-मोडल बुफियमदी 

ढमंचम फिकमस -- सडकें , रेलि,े िमयमुमगा, जलममगा, बंदरगमह, रसद, फडफजटल बुफियमदी ढमचंम 

किरेज इसमें 16 मतं्रालय शाममल हैं; अलग-थलग योजना के कारण होने वाली दरेी को खत्म करने के मलए 

बुमनयादी ढांचा पररयोजनाओ ंपर वास्तमवक समय डेटा प्रदान करता ह ै

प्रमुख विशेषता राष्ट्रीय मास्टर प्लान पोटटल: एक ही मचं पर सभी बुमनयादी ढाचंा पररयोजनाओ ंका जीआईएस मैमपंग; 

राज्य और कें द्रीय पररयोजनाओ ंके अमभसरण को सक्षम बनाता ह ै

डीएफसी कनेक्ट पीएम गमत शमि सीधे डीएफसी को औद्योमगक गमलयारों (डीएमआईसी, एनआईसीडीसी) के साथ 

एकीकृत करती ह;ै सड़क-रेल-बंदरगाह कनेमटटमवटी समुनमित करता ह ै

औद्योवगक गवलयारे मदल्ली-मुंबई आईसी, अमतृसर-कोलकाता आईसी, चेन्नई-बेंगलरुु आईसी, मवशाखापत्तनम-चने्नई 

आईसी, बेंगलरुु-मुंबई आईसी - सभी गमत शमि ढाचं ेसे जडेु़ हएु हैं 

महत्ि भारत की लॉमजमस्टटस लागत को सकल घरेल ूउत्पाद के ~14% से घटाकर 8% से कम करने का 

लक्ष्य - मनयाटत प्रमतस्पधाटत्मकता में सधुार; मेक इन इमंडया और पीएलआई योजनाओ ंसे सीध ेजडु़ा 

हुआ ह ै
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मुख्य परीक्षा   

 

िारि की नवीकरिीय ऊजाम में वृभि 

समममन्य अध्ययि पपेर 3: ऊजाट/पयाटवरण 

संदर्भ 

चूंफक भमरत कम लक्ष्य 2030 तक 500 गीगमिमट (GW) ििीकरणीय ऊजमा क्षमतम प्रमप्त करिम ह,ै इसफलए फिश्वसिीय और फस्थर 

फबजली आपफूता सफुिफित करिे के फलए ऊजमा भंडमरण महत्िपणूा हो गयम ह।ै 

ऊजाभ र्ंडारण के बारे में 

• ऊजाम िंडारि का अथम: ऊजमा भडंमरण से तमत्पया उि प्रौद्योफगफकयों और प्रणमफलयों से ह ैजो अफतररक्त उत्पमदि की अिफध 

के दौरमि अफधशेष फबजली को संग्रहीत करती हैं और जब फबजली की ममगं आपफूता से अफधक हो जमती ह ैतो इसे जमरी करती 

हैं।  

• भविसनीय नवीकरिीय ऊजाम को सक्षम बनाना: ऊजमा भंडमरण फबजली उत्पमदि के समय को उसकी खपत से अलग 

करतम ह,ै फजससे ििीकरणीय ऊजमा स्रोत 'पे्रषण योग्य फिद्यतु' (dispatchable power) की तरह अफधक मजबूती से कमया 

कर पमते हैं।  

• िंडारि प्रिाभलयों का महत्व: ऊजमा भंडमरण के फबिम, अफतररक्त ििीकरणीय ऊजमा कटौती (curtailment) के ममध्यम से 

बबमाद हो जमती ह,ै कम उत्पमदि की अिफध के दौरमि फग्रड फस्थरतम प्रभमफित होती है, और कोयलम-आधमररत बेसलोड पमिर 

पर फिभारतम बिी रहती ह।ै 

 ऊजाम िंडारि प्रौद्योभगभकयों के प्रकार 

प्रौद्योभगकी कायमप्रिाली और िारि की भस्थभि 

पम्प्ड हाइड्रो स्टोरेज (PHS) 

अफधशेष फबजली कम उपयोग करके पमिी को फिचल ेजलमशय से ऊपरी जलमशय में पंप करतम 

ह;ै ममंग पर टबमाइिों के ममध्यम से पमिी छोडतम ह।ै भमरत की प्रमखु भंडमरण प्रौद्योफगकी: 94 

गीगमिमट स्थमफपत; 2036 तक ~124 गीगमिमट तक बढि ेकी आिश्यकतम ह।ै 

बैटरी ऊजाम िंडारि प्रिाली 

(BESS) 

फलफथयम-आयि (Li-ion) बैटरी अफधशेष फबजली संग्रहीत करती हैं; ममगं पर फडस्चमजा करती 

हैं। त्िररत प्रफतफक्रयम (फमलीसेकंड)। भमरत में 2030 तक आिश्यक 41 गीगमिमट की तलुिम में 

केिल ~0.27 गीगमिमट स्थमफपत ह ै-- जो फक सबसे महत्िपणूा अंतर (गैप) ह।ै 

संपीभडि वायु ऊजाम िंडारि 

(CAES) 

भफूमगत गिुमओ ंमें संपीफडत िमय ुके रूप में अफतररक्त फबजली संग्रहीत करतम ह;ै टबमाइिों के 

ममध्यम से जमरी फकयम जमतम ह।ै भमरत में प्रमरंफभक चरण में ह।ै 

फ्लाईव्हील (Flywheels) घणूी गफतज ऊजमा (rotational kinetic energy) के रूप में ऊजमा संग्रहीत करतम ह;ै त्िररत, 
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अल्पकमफलक फग्रड फस्थरतम प्रदमि करतम ह।ै आिफृत् फिफियमि (frequency regulation) के 

फलए उपयोग फकयम जमतम ह।ै 

संकें भद्रि सौर (CSES) 

फपघलम हुआ िमक (Molten salt) सौर ऊष्मम ऊजमा को संग्रहीत करतम ह;ै सयूमास्त के बमद 

संग्रहीत ऊष्मम पर टबमाइि चलते हैं। भमरत में पमयलट चरण में ह;ै रमजस्थमि इसके फलए आदशा 

ह।ै 

गुरुत्वाकषमि िंडारि 

(Gravity Storage) 

अफधशेष फबजली द्वमरम उठमए गए भमरी द्रव्यममि (masses) कम उपयोग करतम है; फबजली 

उत्पन्ि करि ेके फलए िीच ेफकयम जमतम ह।ै फिश्व स्तर पर प्रमरंफभक व्यमिसमफयक चरण में ह।ै 

 िारि का िंडारि अंिराल (GAP) 

• सीभमि बैटरी िंडारि क्षमिा: 2025 में लगभग 220 गीगमिमट स्थमफपत ििीकरणीय ऊजमा क्षमतम होिे के बमिजदू, भमरत 

की बैटरी ऊजमा भंडमरण प्रणमली (BESS) क्षमतम केिल 0.27 गीगमिमट के आसपमस अत्यंत कम ह।ै  

• िभवष्य की बढिी िंडारि आवश्यकिा: कें द्रीय फिद्यतु प्रमफधकरण (CEA) कम अिमुमि ह ैफक फिश्वसिीय ििीकरणीय 

एकीकरण के फलए भमरत को 2036 तक 41 GW/160 GWh BESS और 124 GW पम्प्ड हमइड्रो स्टोरेज की 

आिश्यकतम होगी।  

• चीनी आयाि पर भनिमरिा: भमरत अपिे फलफथयम-आयि बटैरी सेल कम लगभग 75-80% चीि से आयमत करतम है, जो 

ऊजमा संक्रमण में रणिीफतक और आफथाक सभुेद्यतम (vulnerabilities) पैदम करतम ह।ै  

• उिरिी 'डक कवम' चुनौिी: फग्रड ऑपरेटरों को तेजी से 'डक किा' (duck curve) की समस्यम कम सममिम करिम पड रहम 

ह,ै जहमं दोपहर के दौरमि अफतररक्त सौर उत्पमदि के बमद सयूमास्त के बमद फबजली की ममगं में तेज िफृद्ध होती ह।ै 

संबद्ध चुनौवतयााँ 

• BESS की उच्च लागि: बैटरी ऊजमा भंडमरण प्रणमफलयमाँ अभी भी महगंी हैं, फजिकी स्थमपिम लमगत लगभग 3-4 करोड 

रुपये प्रफत मेगमिमट-घंटम (MWh) ह ैऔर आयमफतत फलफथयम-आयि सेल पर भमरी फिभारतम ह।ै  

• आपूभिम श्ृंखलाओ ंमें चीनी प्रितु्व: चीि िैफश्वक फलफथयम-आयि बैटरी फिममाण और प्रमखु खफिज प्रसंस्करण के लगभग 

70% फहस्से को फियंफत्रत करतम ह,ै जबफक भमरत के पमस सीफमत घरेल ूशोधि और प्रसंस्करण क्षमतम ह।ै  

• पम्प्ड हाइड्रो पररयोजनाओ ंमें बाधाए:ं अफधकमंश उपयकु्त पम्प्ड हमइड्रो स्थल पमररफस्थफतक रूप से संिेदिशील क्षेत्रों जैसे 

फहममलय और पफिमी घमट में फस्थत हैं, फजससे लंबी फिममाण अिफध (gestation periods) के समथ-समथ पयमािरणीय और 

समममफजक फचंतमएं पैदम होती हैं।  

• भडस्कॉम (DISCOMs) की कमजोर भवत्ीय भस्थभि: रमज्य फडस्कॉम को लगमतमर 6 लमख करोड रुपये से अफधक के 

संचयी िुकसमि कम सममिम करिम पड रहम ह,ै जो भंडमरण और फग्रड आधफुिकीकरण में फििेश करिे की उिकी क्षमतम को 

सीफमत करतम ह।ै  
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• नीभिगि और भवभनयामक कभमयां: भमरत में अफििमया भंडमरण खरीद ढमंच े(procurement framework) कम अभमि 

ह,ै फजसके पररणममस्िरूप BESS की खंफडत तैिमती होती ह ैऔर दीघाकमफलक फििेश संकेत कमजोर होते हैं। 

आगे की राह 

• राष्रीय बैटरी िंडारि नीभि: भमरत को बडी ििीकरणीय ऊजमा पररयोजिमओ ंके समथ भंडमरण एकीकरण को अफििमया 

करिम चमफहए और एक पिूमािमुमफित दीघाकमफलक खरीद पमइपलमइि स्थमफपत करिी चमफहए।  

• एसीसी (ACC) भवभनमामि का भवस्िार: 2030 तक समलमिम 50 गीगमिमट-घंटे (GWh) की घरेल ूबैटरी फिफिममाण क्षमतम 

प्रमप्त करिे के फलए 'उन्ित रसमयि सेल' (Advanced Chemistry Cells) के फलए 'उत्पमदि-फलंक्ड प्रोत्समहि योजिम' 

(PLI) को गफत दी जमिी चमफहए।  

• महत्वपूिम खभनज स्रोिों में भवभवधिा लाना: भमरत को ऑस्टे्रफलयम, फचली, अजेंटीिम और कमंगो लोकतमंफत्रक गणरमज्य 

जैसे फलफथयम-समदृ्ध दशेों के समथ समझेदमरी मजबूत करिी चमफहए, समथ ही 'खफिज फबदशे इफंडयम फलफमटेड' (KABIL) की 

भफूमकम कम फिस्तमर करिम चमफहए।  

• पम्प्ड हाइड्रो पररयोजनाओ ंको फास्ट-रैक करना: एक समफपात अिुमोदि तंत्र द्वमरम पयमािरणीय मंजरूी में तेजी लमिी 

चमफहए और पहमडी रमज्यों में समदुमय-संबद्ध पम्प्ड स्टोरेज पररयोजिमओ ंको बढमिम दिेम चमफहए।  

• भडस्कॉम में सुधार: फडस्कॉम के फित् में सधुमर करिे और भंडमरण बुफियमदी ढमचंे में फिजी फििेश को आकफषात करि ेके 

फलए 'पिुरोद्धमर फितरण क्षते्र योजिम' (Revamped Distribution Sector Scheme) जैसी योजिमओ ंको परूी तरह से 

लमग ूफकयम जमिम चमफहए।  

• हररि हाइड्रोजन िंडारि को बढावा देना: दीघाकमफलक ऊजमा आिश्यकतमओ ंके फलए बैटरी भंडमरण को परूक बिमिे हतेु, 

भमरत को अफधशेष ििीकरणीय ऊजमा कम उपयोग करके हररत हमइड्रोजि उत्पमदि कम फिस्तमर करिम चमफहए।  

 

 

 

 


