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प्रारंभिक परीक्षा 
 

हाइपर-से्पक्ट्रल इमेभ ंग सैटेलाइट(Hyper-Spectral Imaging Satellite) 
 

संदर्भ   

● िारतीय स्टाटटअप भपक्सल द्वारा भिकभसत 3 हाइपरसे्पक्ट्रल उपग्रह  ंक  हाल ही में से्पसएक्स 

फाल्कन-9 द्वारा प्रके्षभपत भकया गया।     

○ इसके साथ ही, पिक्सल ने अिने फायरफ्लाई काांसे्टलेशन का चरण-1 िूरा कर पलया है, तथा 

कुल छह उिग्रह ां क  कक्षा में स्थापित कर पिया है। 

 

हाइपर-से्पक्ट्रल इमेभ ंग सैटेलाइट का क्या अर्ट है? 

● हाइपरसे्पक्ट्रल इमेभ ंग(HSI) उपग्रह एक पृथ्वी अिल कन उपग्रह है    कुछ बैंड  ं( ैसे RGB या 

मल्टीसे्पक्ट्रल इमेभ ंग में) के ब ाय द टन  ंसे लेकर सैकड  ंसंकीर्ट से्पक्ट्रल बैंड  ं(दृश्यमान से 

लेकर लघु-तरंग अिरक्त तक) में फ़ोटोज कैप्चर करता है।    

● यह िृथ्वी की सतह िर प्रते्यक पिके्सल के पलए पिसृ्तत िणणक्रमीय हस्ताक्षर प्रिान करता है, पिससे ििाथों, 

गैस ां, फसल ां या खपनि ां का सटीक िता लगाना सांभि ह  िाता है। 

● प्रमुख विशेषताएँ: 

○ से्पक्ट्रल बैंड: 37 से 100+ बैंड में डेटा कैप्चर करता है (RGB में 3 बनाम, मल्टीसे्पक्ट्रल में 4-

12)।  

○ उच्च ररज़ॉलू्यशन: 5 मीटर तक ररज़ॉलू्यशन (पिके्सल का फायरफ्लाई)। 

○ से्पक्ट्रल रें : दृश्य (400 एनएम) से लेकर लघु-तरांग अिरक्त(~2500 एनएम) तक। 

○ डेटा समृद्धि: प्रते्यक पिके्सल में एक सतत िराितणन से्पक्ट्र म ह ता है, ि  रासायपनक और 

भौपतक गुण पिशे्लषण क  सक्षम बनाता है। 

○ कांसे्टलेशन लाि: कई उिग्रह लगातार िैपिक किरेि प्रिान करते हैं (पिके्सल → 6 उिग्रह ां 

के साथ 24 घांटे)।  

 

मल्टीसे्पक्ट्रल इमेभ ंग - 

● यह एक सुदूर संिेदन तकनीक है भ समें भिद्युत चुम्बकीय से्पक्ट्रम में सीभमत संख्या में असतत 

िर्टक्रमीय बैंड  ं(आमतौर पर 4-12 बैंड) में फ़ोटोज क  कैप्चर भकया  ाता है। 

● इन बैंड ां में दृश्य प्रकाश (RGB) शापमल ह ता है और अक्सर भनकट-अिरक्त (NIR) और कभी-कभी 

लघु-तरंग अिरक्त तक पिस्ताररत ह  िाता है। 
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  फायरफ्लाई कांसे्टलेशन के बारे में -     

● फायरफ्लाई, भपक्सल का प्रमुख 

हाइपरसे्पक्ट्रल इमेभ ंग उपग्रह 

समूह है, पिसमें छह उच्चतम-

ररज़ॉलू्यशन िाले िापणज्यिक 

हाइिरसे्पक्ट्र ल उिग्रह शापमल हैं। 

● उिग्रह ां क  महत्विूणण िलिायु और 

िृथ्वी सांबांधी िानकारी बेि ड़ 

िररशुद्धता के साथ प्रिान करने के 

पलए पडजाइन पकया गया है। 

● उिग्रह समूह(काांसे्टलेशन) एक ही 

उदे्दश्य और साझा पनयांत्रण िाले 

समरूि कृपत्रम उिग्रह ां का एक 

नेटिकण  है, पिसे एक प्रणाली के रूि 

में कायण करने के पलए पडजाइन 

पकया गया है। 

 

संबंभित  ानकारी - 

● पिक्सल के नेतृत्व िाले एक सांघ ने सरकार के साथ साझेिारी में भारत का िहला िूणण स्विेशी िापणज्यिक 

िृथ्वी अिल कन उिग्रह समूह स्थापित करने के पलए भारतीय राष्ट्र ीय अांतररक्ष सांिधणन और प्रापधकरण कें द्र 

(IN-SPACe) की ब ली हापसल कर ली है। 

● सैटेलाइट बस(satellite bus), उिग्रह का मानकीकृत सांरचनात्मक और कायाणत्मक पे्लटफामण है ि  

आिश्यक उि-प्रणापलयाां (शज्यक्त, प्रण िन, सांचार, आपि) प्रिान करता है, पिन िर पमशन-पिपशष्ट् िेल ड 

लगाए िाते हैं।  

● इसी फाल्कन-9 पमशन ने भारतीय स्टाटणअि धु्रि से्पस द्वारा पिकपसत P-30 सैटेलाइट बस िर आधाररत 

िेल ड भी ल़ॉन्च पकया।      

स्र त: इंभडयन एक्सपे्रस 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://indianexpress.com/article/india/pixxels-firefly-satellites-dhruva-spaces-leap-1-placed-in-orbit-by-falcon-9-rocket-10214160/
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दुलभर् मृदा चुम्बक(Rare Earth Magnets) 
 

संदर्भ      

िाहन पनमाणता कां िपनयाां िुलणभ मृिा चुम्बक ां के उिय ग क  नू्यनतम करने के पलए कुछ गैर-आिश्यक िाहन 

घटक ां के उिय ग में भी कटौती कर रही हैं।   

  

दुलभर् मृदा चुम्बक - 

● दुलटि मृदा तत्  ंके भमश्रिातुओ ंसे बने स्र्ायी चुम्बक। 

● अत्यांत मिबूत चुांबकीय बल, उच्च ऊिाण घनत्व, क़ॉमै्पक्ट् आकार में बेहतर प्रिशणन। 

● चीन लगभग 90% प्रसांस्करण क्षमता के साथ अग्रणी है। 

● प्रकार: 

○ भनय भडभमयम (Nd-Fe-B): पनय पडपमयम, आयरन और ब ऱॉन से बना; बहुत शज्यक्तशाली। 

○ सैमेररयम क बाल्ट (SmCo): सैमेररयम और क बाल्ट से बना; मिबूत और गमी प्रपतर धी। 

● अनुप्रय ग: 

○ भचभकत्सा: एमआरआई मशीन, एक्स-रे उिकरण, िीईटी इमेपिांग। 

○ प्रौद्य भगकी एिं इलेक्ट्र ़ॉभनक्स: स्माटणफ न, हाडण डर ाइि, उिभ क्ता इलेक्ट्र ़ॉपनक्स, आभूषण। 

○ उद्य ग एिं रक्षा: पिमानन, राष्ट्र ीय रक्षा, निीकरणीय ऊिाण उिकरण। 

○ ऑट म बाइल: म टर ां और घटक ां के पलए इलेज्यक्ट्र क िाहन ां (EV) में व्यािक रूि से उिय ग 

पकया िाता है। 

स्र त: इंभडयनएक्सपे्रस 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://indianexpress.com/article/business/automakers-try-temporary-fixes-cut-equipment-from-vehicles-to-drive-around-rare-earth-magnets-shortage-10210977/
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पेररस समझौते का अनुचे्छद-6 
 

संदर्भ    

ियाणिरण, िन और िलिायु िररितणन मांत्रालय (MoEF&CC) ने एक राष्ट्र ीय नापमत प्रापधकरण (National 

Designated Authority-NDA) की स्थािना की है, ि  िेररस समझौते (2015) के अनुचे्छि 6.4 के तहत एक 

अपनिायण पनकाय है।     

 

पेररस समझौते का अनुचे्छद-6 

● अनुचे्छद 6: िेश ां क  उनके राष्ट्र ीय स्तर िर पनधाणररत य गिान (NDC) प्राप्त करने में सहायता करने के 

पलए अांतराणष्ट्र ीय काबणन बािार ां के उिय ग क  सक्षम बनाता है। 

● अनुचे्छद 6.2: िेश एक सामान्य लेखाांकन ढाांचे के माध्यम से अिनी उत्सिणन व्यािार प्रणापलय ां क  

ि ड़कर सहय ग कर सकते हैं।  

● अनुचे्छद 6.4, (भ से पेररस समझौता के्रभडभटंग मैकेभनज्म (PACM) के रूप में िी  ाना  ाता है): 

विविष्ट पररयोजनाओ ंसे उत्सजजन कटौती के्रविट के व्यापार के विए संयुक्त राष्ट्र -वनगरानी तंत्र स्थावपत 

करता है।     

 

NDC (राष्ट्र ीय स्तर पर भनिाटररत य गदान): 

● ये पेररस समझौते के अंतगटत राष्ट्र ीय  लिायु कायट य  नाएं हैं, भ नमें ग्रीनहाउस गैस उत्स टन क  

कम करने के भलए प्रते्यक देश के लक्ष्  ंक  रेखांभकत भकया गया है।       

● इनमें शमन और अनुकूलन ि न ां के पलए रणनीपतयााँ शापमल हैं।   

िारत के ितटमान राष्ट्र ीय स्तर पर भनिाटररत य गदान (NDC) लक्ष् - 

● 2005 के स्तर की तुिना में 2030 तक सकि घरेिू उत्पाद की उत्सजजन तीव्रता में 45% की कमी िाना। 

● 2030 तक गैर-जीिाश्म ईंधन स्रोतो ंसे 50% संचयी विद्युत ऊजाज स्थावपत क्षमता प्राप्त करना। 

● 2030 तक िन और िृक्ष आिरण बढाकर 2.5 से 3 वबवियन टन CO₂ समतुल्य अवतररक्त काबजन वसंक 

विकवसत करना। 

● र्ारत ने जून 2025 तक 50% गैर-जीिाश्म ऊजाभ क्षमता लक्ष्य को वनर्ाभररत समय से पाँच िषभ पहले 

ही पूरा कर वलया है। 

  

राष्ट्र ीय स्तर पर नाभमत प्राभिकरर् क्या है? 

● ये सरकारी भनकाय हैं    भकसी देश और हररत  लिायु क ष (GCF) के बीच कडी के रूप में 

कायट करते हैं, रर्नीभतक भनगरानी प्रदान करते हैं और कम उत्स टन तथा  लिायु-लचीले भिकास 

के भित्तप षर् के भलए राष्ट्र ीय प्रार्भमकताओ ंक  बताते हैं।   

● संरचना: 21 सदस्यीय सभमभत, पिसकी अध्यक्षता ियाणिरण, िन और िलिायु िररितणन मांत्रालय के 

सपचि करें गे।   

● NDA क  नाभमत करने िाले देश: 148 

● भारत ने पेररस समझौते के अनुचे्छद 6.4 के तहत 14 पात्र गवतविवधयो ंकी एक सूची को अंवतम रूप वदया 

है, वजसमें भंिारण के साथ निीकरणीय ऊजाज, अपतटीय पिन, हररत हाइिर ोजन, हररत अमोवनया, 

वटकाऊ ईंधन और काबजन कैप्चर, उपयोग और भंिारण (CCUS) िावमि हैं। 

स्र त: द भहंदू  

 

 

 

 

 

 

https://www.thehindu.com/news/national/environment-ministry-finalises-national-designated-authority-to-kickstart-carbon-markets/article69979886.ece
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प्र ग्राम्ड सेल ररिाइिल(Programmed Cell Revival) 
 

संदर्भ 

सेंटर फॉर सेिुिर एंि मॉविकू्यिर बायोिॉजी (CCMB) ने पुनयोजी वचवकत्सा (Regenerative Medicine) के 

के्षत्र में बडी प्रगवत की है, जहााँ िैज्ञावनको ंने प्रोग्राम्ड सेल ररिाइिल (PCR) की एक नई विवध विकवसत की है। 

 

प्र ग्राम्ड सेल ररिाइिल के बारे में -  

● प्रोग्राम्ड सेल डेथ (PCD): सामान्यत: यह कोविकाओ ं की आत्म-विनाि की अपररितजनीय और 

अनुिांविक रूप से वनयंवत्रत प्रवक्रया है (जैसे – एपोप्टोवसस, ऑटोफैगी, नेक्रोप्टोवसस)। 

● CSIR-CCMB, हैदराबाद के िैज्ञावनको ंने एक "वजनेवटकली एन्कोडेड ररिाइिल कोड" की खोज 

की है, जो कोवशकाओ ंको वनकट-मृत अिस्था से पुनजीवित होने की क्षमता देता है — इसे प्रोग्राम्ड 

सेल ररिाइिल (PCR) कहा गया। 

● मरने के बजाय, तनािग्रस्त या क्षवतग्रस्त कोविकाएाँ  PCD प्रवक्रया को उिटकर से्टम-जैसी कोविकाओ ं

में पुनः  प्रोग्राम हो सकती हैं। 

● महत्: 

○ पुनयो ी भचभकत्सा - ऊतक/अांग की मरम्मत, नू्यऱॉन्स या हृिय क पशकाओां क  ठीक करना। 

○ से्टम सेल  ीिभिज्ञान - पिभेिन में अांतदृणपष्ट्।  

○ कैं सर भचभकत्सा साििानी - कैं सर क पशकाएां  PCR का फायिा उठा सकती हैं। 

■ क्योवंक यह प्रवक्रया वनकट-मृत कोवशकाओ ंको मरने के बजाय पुनजीवित कर 

देती है, कैं सर कोविकाएाँ  अपूर्भ (suboptimal) कीमोथेरपी या रेवडयोथेरपी के 

बाद इस मागज का उपयोग करके बच सकती हैं, से्टम-जैसी विशेषताएँ वफर से प्राप्त 

कर सकती हैं, और अवर्क शक्तक्तशाली होकर िापस बढ़ सकती हैं, वजससे थेरेपी 

प्रवतरोर् और पुनरािृवि (relapse) का खतरा बढ जाता है। 

स्र त: द भहंदू       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.thehindu.com/sci-tech/science/ccmbs-seminal-work-on-programmed-cell-revival-offers-hope-for-regenerative-medicine/article69981144.ece
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संपादकीय सारांश 
 

ऑनलाइन ररयल-मनी गेभमंग और मानभसक स्वास्थ्य संकट 
 

संदर्भ 

भारत में ऑनिाइन ररयि-मनी गेवमंग ने आवथजक अिसरो,ं िैधता, कराधान और विवनयमन पर बहस को जन्म 

वदया है। आवथजक और कानूनी पहिुओ ंपर तो खूब चचाज होती है, परंतु बच्ो ंऔर वकिोरो ंपर पडने िािे मानवसक 

स्वास्थ्य प्रभाि को अब भी पयाजप्त महत्व नही ंवदया गया है। 

   

ऑनलाइन गेभमंग क्य  ंलत बन  ाती है? 

● मन िैज्ञाभनक भड ाइन: िुआ याांपत्रकी की नकल - िररितणनीय िुरस्कार, इमपसणि लूि, तत्काल सांतुपष्ट्। 

● साभर्य  ं का दबाि और सामाभ क मान्यता: लीडरब डण , प्रपतय पगताएां  और ऑनलाइन समुिाय 

FOMO (छूट िाने का डर) िैिा करते हैं। 

● व्यिहाररक हुक्स: िैपनक "ल़ॉपगन ब नस", समय-सीपमत िुरस्कार, और पनकट-चूक िररणाम ि  

ज्यखलापड़य ां के पिमाग क  प्रभापित करते हैं। 

● 24x7 उपलब्धता: िारांिररक िुए के पििरीत, इसकी िहुांच पनरांतर, पनिी ह ती है, तथा माता-पिता के 

पलए इसकी पनगरानी करना कपठन ह ता है। 

● एल्ग ररदभमक हेरफेर: पे्लटफ़ॉमण उिय गकताण के व्यिहार क  टर ैक करते हैं और िुड़ाि और खचण क  

बनाए रखने के पलए अनुरूि सांकेत िेते हैं। 

 

लत के पररर्ाम - 

● बच्च  ंएिं भकश र  ंपर: 

○ पहचान संकट: बचे्च आत्म-मूल्य क  पडपिटल उिलज्यिय ां ("खेल ां में िीतना") से ि ड़ते हैं, 

पिससे आत्म-धारणा बिल िाती है। 

○ व्यिहाररक पररितटन: ग िनीयता, झठू ब लना, आक्रामकता, खेल के पलए धन चुराना। 

○ अिसाद, भचंता के बढ़ते मामले → सहकमी समूह ां के बीच सामापिक सामांिस्य कमि र 

ह ना। 

○ शैक्षभर्क नू्यन उपलद्धब्ध → भपिष्य में सामापिक गपतशीलता और अिसर ां क  प्रभापित करती 

है। 

● पररिार  ंपर: 

○ तनािपूर्ट पाररिाररक संरचना: पनरांतर बहस, अपििास, ग िनीयता प्राथपमक सामापिक 

सांस्था के रूि में िररिार क  कमि र करती है। 

○ पीढ़ीगत भििा न: माता-पिता पडपिटल आित ां िर निर रखने के पलए सांघषण करते हैं → 

िीप़िय ां के बीच सांचार का अांतर ब़िता िा रहा है। 

○ लैंवगक आयाम: लड़क ां के िास्तपिक धन िाले गेपमांग में शापमल ह ने की अपधक सांभािना है, 

लड़पकय ां के स शल मीपडया में अपधक → पडपिटल लत के पलांग आधाररत िैटनण बनाता है। 

○ भित्तीय तनाि: अचानक किण और खाली बैंक खाते। 

● व्यापक समा  पर: 

○ सामाभ क पंू ी का क्षरर्: िररिार ां के भीतर अपििास व्यािक समुिाय में फैल िाता है। 

○ भछपी हुई असमानता: गेपमांग की लत से गरीब िररिार ां क  पित्तीय नुकसान अपधक ह ता है, 

पिससे उनकी आपथणक ज्यस्थपत और भी खराब ह  िाती है और िे सामापिक रूि से हापशए िर 

चले िाते हैं। 

○ युिा अलगाि: अत्यपधक स्क्रीन समय समुिाय, खेल और नागररक िीिन में भागीिारी क  कम 

करता है, पिससे सामूपहक बांधन कमि र ह ते हैं। 
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प्रभतबंि/भिभनयमन के पक्ष में तकट  अकेले प्रभतबंि की सीमाएँ 

● नाबावलगो ंकी सुरक्षा: संिेदनिीि बच्ो ंको 

िुरुआती ित से बचाएं। 

● पाररिाररक वित्तीय नुकसान से बचाि करें । 

● सािजजवनक स्वास्थ्य आपातकाि का समाधान 

करें । 

● िैविक वमसाल: चीन, दवक्षण कोररया और 

वसंगापुर ने आयु प्रवतबंध और खेिने के समय 

की सीमाएाँ  िागू की हैं। 

● मन िैज्ञाभनक भिस्र्ापन: लत ि नोग्राफी, 

स शल मीपडया या मािक द्रव्य ां के सेिन की 

ओर स्थानाांतररत ह  सकती है। 

● िूभमगत बा ार: प्रपतबांपधत पे्लटफ़ॉमण 

कालाबािारी में िा सकते हैं, पिससे ि ज्यखम 

ब़ि सकता है। 

● गेपमांग उद्य ग में रािस्व और निाचार की हापन। 

● पडपिटल पे्लटफ़ॉमण िर समान रूि से प्रपतबांध 

लागू करना कपठन है। 

 

ितटमान भिमशट में क्या कमी है? 

● सािट भनक स्वास्थ्य आयाम: ऑनलाइन गेपमांग की लत क  मानपसक स्वास्थ्य पिकार के रूि में मान्यता 

िी िानी चापहए, ि  पक डबू्ल्यएचओ के गेभमंग भडसऑडटर (2019) के िगीकरण के समान है । 

● कानूनी अस्पष्ट्ता: सिोच्च न्यायालय ने बार-बार कौशल बनाम मौका खेल िर बहस की है → एक 

कें द्रीय पनयामक ढाांचा गायब है। 

● आभर्टक भिचार: ऑनलाइन गेपमांग उद्य ग का 2025 तक 5 पबपलयन ड़ॉलर तक िहुांचने का अनुमान है, 

प्रपतबांध पनिेश क  हत त्सापहत कर सकते हैं, लेपकन अपनयांपत्रत पिकास से बडे़ िैमाने िर सामापिक 

लागत का खतरा है। 

● शासन और संस्र्ागत प्रभतभक्रया: MeitY (आईटी पिपनयमन), स्वास्थ्य मांत्रालय और राि सरकार ां के 

बीच पिखांडन। 

○ गेपमांग की लत से पनिटने के पलए बच्च ां के ऑनलाइन सुरक्षा कानून ां का अभाि (साइबर-बुविंग 

कानून ां के पििरीत)। 

● नैभतक आयाम: कां िपनयाां बच्च ां की मन िैज्ञापनक कमि ररय ां का फायिा उठाती हैं, पिससे नैपतक 

व्यािसापयक प्रथाओां और सामापिक पििास क  नुकसान िहुांचता है।  

 

आगे की राह - 

● भिभनयमन + सुरक्षा उपाय: आयु-पनधाणरण, खेल समय सीमा, तथा सख्त अपभभािकीय पनयांत्रण। 

○ खेल में ह ने िाले खचण और ि ज्यखम ां का िारिशी प्रकटीकरण। 

○ पशकारी "लूट ब़ॉक्स" शैली िुआ तांत्र िर प्रपतबांध लगाएां । 

● मानभसक स्वास्थ्य ढांचा: सू्कल-आधाररत पडपिटल लत की िाांच और व्यिहार सांबांधी चेतािनी सांकेत ां 

का िता लगाने के पलए माता-पिता और पशक्षक ां क  प्रपशक्षण िेना। 

●  ागरूकता एिं भशक्षा: सुरपक्षत पडपिटल आित ां िर राष्ट्र ीय अपभयान और स्वस्थ तकनीकी ियणिेक्षण 

िर माता-पिता के पलए कायणशालाएां । 

● प्रौद्य भगकी समािान: अत्यपधक खेल समय की एआई-आधाररत पनगरानी। 

○ ऐप्स में अांतपनणपहत िैपनक बटन/ल़ॉक सुपिधाएां । 

○ नाबापलग ां क  आयु प्रपतबांध ां से बचने से र कने के पलए सख्त केिाईसी मानिांड। 

● नीभत एकीकरर्: गेपमांग की लत क  राष्ट्र ीय बाल नीपत के अांतगणत लाना। 

○ ि षण अपभयान के समान एक राष्ट्र ीय पडपिटल िेलनेस पमशन बनाना। 

○ राष्ट्र ीय पशक्षा नीपत (एनईिी 2020) के साथ सांरेज्यखत करें , मानपसक स्वास्थ्य िर ि र िेना। 

ऑनलाइन गेपमांग की लत पसर्फण  एक व्यज्यक्तगत या कानूनी समस्या नही ां है; यह एक सामापिक मुद्दा है ि  िररिार ां, 

युिाओां और सामुिापयक िीिन क  प्रभापित करता है। यह िैिीकरण, उिभ क्ता सांसृ्कपत, कमज र ह ते 

िाररिाररक बांधन, िीप़िय ां के बीच सांघषण और ब़िती असमानता िैसे गहरे मुद्द ां क  िशाणता है। भारत क  प्रपतबांध ां 

से आगे ब़िकर एक बहु-के्षत्रीय दृपष्ट्क ण अिनाना ह गा पिसमें पिपनयमन, िरामशण, सामुिापयक सहभापगता और 

पडपिटल साक्षरता का समािेश ह । 
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भिसृ्तत किरे  
 

िारत की  ैि-अर्टव्यिस्र्ा 2030 तक 300 वबवलयन ड़ॉलर तक पहँुच  ाएगी 
 

संदर्भ  

BIOE3 नीभत के एक िषट पूरा ह ने पर, कें द्रीय भिज्ञान और प्रौद्य भगकी मंत्री ने िारत का पहला राष्ट्र ीय 

बाय फाउंडर ी नेटिकट  ल़ॉन्च भकया, पिसका उदे्दश्य िैि प्रौद्य पगकी क  िेश की अथणव्यिस्था का प्रमुख चालक 

बनाना है।   

 

 ैिअर्टव्यिस्र्ा(Bioeconomy) क्या है? 

●  ैि अर्टव्यिस्र्ा से तात्पयट स्वास्थ्य सेिा, कृभष, उद्य ग और पयाटिरर्  ैसे के्षत्र  ंमें भटकाऊ िसु्तओ ं

और सेिाओ ं का उत्पादन करने के भलए  ैभिक संसािन ,ं प्रभक्रयाओ ं और प्रौद्य भगभकय  ं के 

उपय ग से है।  

● यह िैि प्रौद्य पगकी, िैि ऊिाण, िैि सामग्री, िैि कृपष और िैि स्वास्थ्य क  एकीकृत करता है, ि  आपथणक 

पिकास और िाररज्यस्थपतक ज्यस्थरता ि न ां में य गिान िेता है। 

● यह िीि पिज्ञान द्वारा सांचापलत अथणव्यिस्था है - िहाां िैि ईांधन, बाय पडगे्रडेबल प्लाज्यस्टक, िीन म 

सांिािन, िैि उिणरक, टीके और ऑगणन-ऑन-पचि उिकरण िैसे निाचार समाि की सेिा के पलए एक 

साथ आते हैं।  

 

िारत की  ैि अर्टव्यिस्र्ा की ितटमान द्धस्र्भत - 

● िारत की  ैि अर्टव्यिस्र्ा एक दशक में 16 गुना से अभिक बढ़ी है,    2014 में 10 भबभलयन ड़ॉलर 

से बढ़कर 2024 में 165.7 भबभलयन ड़ॉलर ह  गयी है। 

● पिछले चार िषों में इस के्षत्र ने 17.9% की चक्रिृज्यद्ध िापषणक िृज्यद्ध िर (सीएिीआर) के साथ सकल घरेलू 

उत्पाि में 4.25% का य गिान पिया है। 

● भारत पिि स्तर िर टीक ां के शीषण उत्पािक ां में से एक है और उसने िुपनया का िहला डीएनए क पिड-

19 टीका पिकपसत पकया है। 

● इथेऩॉल सज्यम्मश्रण 2014 में 1.53% से ब़िकर 2024 में 15% ह  गया, तथा 2025 तक इसे 20% करने का 

लक्ष्य रखा गया है। 

● अनुसंिान िृद्धि: क पशका एिां िीन थेरेिी, िलिायु-स्माटण कृपष, काबणन कैप्चर और कायाणत्मक खाद्य 

ििाथों िैसे के्षत्र ां में 2000 से अपधक अनुसांधान प्रस्ताि प्राप्त हुए। 

 

िारत के भिकास में  ैि अर्टव्यिस्र्ा का महत् - 

● आभर्टक भिकास इं न: िैि प्रौद्य पगकी फामाण, कृपष और िैि-उद्य ग ां के माध्यम से सकल घरेलू उत्पाि 

में 3-5% का य गिान िेती है। 

● र  गार और निाचार: 6,000 से अपधक बाय टेक स्टाटणअि और 760+ बाय टेक उत्पाि सपक्रय हैं 

(2023)। 

○ उिाहरण: BIOE3  चैलेंि युिा निप्रितणक ां क  25 लाख रुिये तक का पित्त ि षण प्रिान करता 

है, पिससे एक मिबूत स्टाटणअि िाररज्यस्थपतकी तांत्र का पनमाणण ह ता है। 

● खाद्य एिं कृभष सुरक्षा: िैि उिणरक और िीन म-सांिापित फसलें रासायपनक आिान ां िर पनभणरता कम 

करती हैं और िलिायु लचीलािन ब़िाती हैं। 

○ उिाहरण: बीटी क़ॉटन के उिय ग ने भारत क  िुपनया का िूसरा सबसे बड़ा किास उत्पािक 

बना पिया है। 

● स्वास्थ्य एिं महामारी संबंिी तैयारी: भारत एक िैपिक िैक्सीन कें द्र है, ि  पिि के 60% टीक ां की 

आिूपतण करता है। 
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○ उिाहरण: क िैज्यक्सन और क पिशील्ड (क पिड-19 टीके) ने सांकट के समय में भारत की िैि-

अथणव्यिस्था की मिबूती क  प्रिपशणत पकया। 

● पयाटिरर्ीय द्धस्र्रता: िैि ईांधन, िैिपनम्नीकरणीय प्लाज्यस्टक और शैिाल आधाररत काबणन कैप्चर 

िीिाश्म ईांधन िर पनभणरता क  कम करते हैं। 

○ उिाहरण: इथेऩॉल सज्यम्मश्रण कायणक्रम ने 2023 में 12% सज्यम्मश्रण हापसल पकया, पिससे तेल 

आयात में 41,000 कर ड़ रुिये की बचत हुई। 

● सामररक एिं सीमांत प्रौद्य भगभकयां: अांतररक्ष िैि प्रौद्य पगकी िर इसर  के साथ सहय ग; अांतराणष्ट्र ीय 

अांतररक्ष से्टशन िर 3 डीबीटी समपथणत प्रय ग। 

 

 ैि अर्टव्यिस्र्ा  लिायु पररितटन से भनपटने में भकस प्रकार सहायता कर सकती है? 

●  ीिाश्म ईिंन पर भनिटरता कम करना: िैि ईांधन (इथेऩॉल, बाय डीिल, सांिीपड़त बाय गैस) कचे्च तेल 

िर पनभणरता कम करते हैं। 

○ उिाहरण: 2023 में भारत के 12% इथेऩॉल पमश्रण से 17.3 MMT कचे्च तेल के आयात की बचत 

हुई और 2014 से 51.9 MMT CO₂ उत्सिणन में कमी आई। 

● काबटन कैप्चर और सीके्वस्टरेशन: शैिाल आधाररत प्रौद्य पगपकयाां िायुमांडलीय CO₂ क  अिश पषत करती 

हैं और ईांधन या िशु आहार के पलए बाय मास का उत्पािन करती हैं। 

● सतत कृभष और िूभम उपय ग: िैि-उिणरक और िैि-कीटनाशक रासायपनक उिणरक ां से ह ने िाले 

नाइटर स ऑक्साइड उत्सिणन क  कम करते हैं। िलिायु-अनुकूल फसलें बिलती िलिायु में खाद्य सुरक्षा 

सुपनपित करती हैं। 

● अपभशष्ट् प्रबंिन: कृपष-अिशेष ां और नगरिापलका के ठ स अिपशष्ट् क  िैि-सीएनिी, बाय एथेऩॉल और 

बाय प्लाज्यस्टक में िररिपतणत करने से लैंडपफल मीथेन उत्सिणन में कमी आती है। 

 

एक म बूत  ैि अर्टव्यिस्र्ा के भनमाटर् में चुनौभतयाँ - 

● भिभनयामक अडचनें: िैि प्रौद्य पगकी उत्पाि ां के पलए धीमी अनुम िन प्रपक्रया, िैि सुरक्षा और िैि 

नैपतकता के बारे में पचांताएां । 

● बुभनयादी ढांचे में अंतराल: अमेररका/यूर िीय सांघ की तुलना में उन्नत िैि पिपनमाणण सुपिधाएां  और 

कुशल िनशज्यक्त सीपमत है। 

●  ैि-च री की भचंताएँ: भारत की समृद्ध िैि पिपिधता इसे िैि-च री का कें द्र बनाती है, िहााँ पििेशी 

कां िपनयााँ उपचत लाभ-साझाकरण के पबना स्विेशी िैपिक सांसाधन ां का ि हन करती हैं। 
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● भित्तप षर् एिं निाचार पाररद्धस्र्भतकी तंत्र: स्टाटणअप्स क  िैि प्रौद्य पगकी उत्पाि ां के पलए िूांिीगत 

बाधाओां और लांबी उत्पािन अिपध का सामना करना िड़ता है। 

● आपूभतट शंृ्रखला संबंिी मुदे्द: भारत का िैि प्रौद्य पगकी के्षत्र आिश्यक कचे्च माल, उिकरण और उन्नत 

प्रौद्य पगपकय ां के पलए िैपिक आिूपतण शृ्रांखलाओां िर पनभणर है। 

● िैभिक प्रभतस्पिाटत्मकता: िेटेंट िाज्यखल करने, अनुसांधान एिां पिकास तीव्रता और प्रौद्य पगकी 

व्यािसायीकरण में भारत चीन और अमेररका से िीछे है। 

● सािट भनक िारर्ा और नैभतक भचंताएं: िीएम फसल ां, क्ल पनांग और पसांथेपटक िीि पिज्ञान के बारे में 

गलत धारणाएां  अिनाने में बाधा डालती हैं। 

● असमान के्षत्रीय भिकास: िैि प्रौद्य पगकी केन्द् ां का केन्द्ीकरण चुपनांिा राि ां में है; िूिोत्तर और मध्य 

राि िीछे हैं। 

 

सरकारी पहल - 

● BIOE3  नीभत (2024): 2030 तक 300 पबपलयन ड़ॉलर की िैि अथणव्यिस्था का लक्ष्य। 

○ भिषयगत के्षत्र: उच्च मूल्य िाले िैि-आधाररत रसायन, बाय ि़ॉपलमर और एां िाइम, स्माटण प्र टीन 

और कायाणत्मक खाद्य ििाथण, सटीक िैि पचपकत्सा, िलिायु-लचीला कृपष, काबणन कैप्चर और 

इसका उिय ग, समुद्री और अांतररक्ष अनुसांधान। 

● बाय मैनु्यफैक्चररंग इन्फ्रास्टरक्चर: म हाली बाय मैनु्यफैक्चररांग इांस्टीटू्यट, बाय फाउांडर ीि और बाय -

एआई हब का राष्ट्र ीय नेटिकण । 

● िैभिक  ैि ईिंन गठबंिन: िारत, ब्रा ील और संयुक्त राज्य अमेररका के नेतृत्व में, यह भारत के 

पलए महांगे तेल आयात क  कम करने, घरेलू िैि ईांधन उत्पािन क  ब़िािा िेने का अिसर प्रसु्तत करता 

है। 

● के्षत्र भिशेष य  नाएं: राष्ट्र ीय बाय फामाण पमशन; राष्ट्र ीय हररत हाइडर  िन पमशन; सतत और ग बरधन 

य िना। 

● इसर -डीबीटी समझौता ज्ञापन: अांतररक्ष िैि प्रौद्य पगकी िर सांयुक्त कायण समूह; आईएसएस िर िहले 

से ही तीन डीबीटी समपथणत प्रय ग पकए िा चुके हैं। 

● युिाओ ंके भलए BIOE3  चैलें  (2025-30): मापसक निाचार सूक्ष्मिीि ां, अणुओां और िैिििाथों िैसे 

पिषय ां िर आधाररत है। 

● अंतराटष्ट्र ीय  ुडाि: 52 िेश ां के साथ सहय ग, भारत की िैि प्रौद्य पगकी कूटनीपत का पिस्तार। 

 

आगे की राह -  

● भिभनयामक सुिार: िैि प्रौद्य पगकी उत्पाि ां के 

पलए एकल ज्यखड़की मांिूरी प्रणाली बनाना; िैि 

सुरक्षा और नैपतक पनरीक्षण क  मिबूत करना। 

● क्षमता भनमाटर्: पटयर-II और पटयर-III शहर ां में 

िैि प्रौद्य पगकी पशक्षा, कौशल पिकास का 

पिस्तार करना और उद्यमशीलता क  ब़िािा 

िेना। 

● भित्तप षर् तंत्र: उद्यम पित्ति षण, सािणिपनक-

पनिी भागीिारी और िीघणकापलक अनुसांधान एिां 

पिकास अनुिान में िृज्यद्ध। 

● िैभिक एकीकरर्: िैपिक िैि प्रौद्य पगकी 

गठबांधन ां, मानक ां और आिूपतण शृ्रांखलाओां में 

भागीिारी क  मिबूत करना। 

● समािेशी भिकास: सांतुपलत के्षत्रीय भागीिारी 

सुपनपित करने के पलए राि-स्तरीय िैि-

अथणव्यिस्था र डमैि पिकपसत करना। 
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●  न  ागरूकता: िैि-आधाररत उत्पाि ां की सुरक्षा, लाभ और ज्यस्थरता िर अपभयान चािाना। 

 

भारत की जैि-अथजव्यिस्था केिि एक आवथजक रणनीवत नही ंहै, बल्कि ल्कस्थरता, निाचार और आत्मवनभजर भारत 

का मागज प्रिस्त करती है। BioE3 ढााँचे के अंतगजत मज़बूत नीवतगत समथजन, कृवत्रम बुल्किमत्ता और अंतररक्ष विज्ञान 

के साथ जैि-प्रौद्योवगकी के एकीकरण, और युिाओ ंि स्टाटजअप्स की सवक्रय भागीदारी के साथ, भारत में 2030 

तक िैविक जैि-अथजव्यिस्था में अग्रणी बनने की क्षमता है।      


